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Abstract

Because of increasing oil tanker traffic the Swedish Rescue Services Agency has urged
coastal municipalities to develop oil spill protection programmes. These programmes should
contain a stand-by plan of action and a risk assessment cataloguing the biological and socio-
economic assets in each region.

In this study coastal areas of the municipalities of Danderyd, Téaby and Vaxholm, in the
county of Stockholm, have been inventoried. The biological inventory follows the Swedish
Rescues Services Agency’s ecological classification system, grading between zero and nine,
zero being the least biologically sensitive and nine the most sensitive. In the event of an oil
spill areas classed as seven or above should be prioritised. All the municipalities contain reed
belts, which fall into the highest category (9). The coastlines of Taby and Danderyd exhibit
widespread infrastructure development and such areas are classed in the least sensitive rank
(0). “Bogesundslandet” in Vaxholm is set to become a nature reserve, containing a variety of
coastal types many of which belonging to the highest prioritised rank (9).

A biological inventory from 1969 has been compared with the inventory of 2008. The older
inventory was performed at a scale of > 100 metres whereas the new inventory was performed
at a scale of > 10 metres. The results of this comparison show that the high resolution resolves
more coastal types as well as greater detail.

The socio-economic effects of an oil spill in the areas researched are also examined. The
effects on tourism, outdoor activities and industry are estimated to 2.2 million SEK (Swedish
Crowns) for Danderyd, 895 thousand SEK for Tdby and 1.3 million SEK for Bogesundslandet
in Vaxholm.

Sport fishing would also be affected by an oil spill, possibly resulting in fishing restrictions or
even bans. Such limitations would have socio-economic repercussions. An inventory of jetties
along the coastline has been performed to establish the level of exploitation. Private jetties
indicate higher levels of exploitation whilst boat harbours indicate higher traffic and activity.
Both Danderyd and Taby have a large number of small boat harbours whilst in
Bogesundslandet there are only a few. The inventory of private jetties showed considerable
exploitation of the shore line in Tdby and Danderyd.

From this thorough, biological inventory and classification the municipalities will gain an
updated and detailed mapping of coastal types. The socio-economic effects of an oil spill have
also been calculated and highlighted allowing further, detailed analysis using a wider range of
statistics and models. The results of this biological and socio-economic study can now be used
as a base for the municipalities’ oil spill protection programmes.






Sammanfattning

Réaddningsverket har uppmanat kustkommunerna att ta fram en oljeskyddsplan péa grund av
den &kande oljetanktrafiken i Ostersjon. Ostersjon ér ett kinsligt hav dir de arter som lever
dar ar under standig stress pa grund av den laga salthalten och féroreningarna som redan finns
dér. Oljeskyddsplanen ska innehélla en beredskaps- och risknivaplan dér bland annat en
inventering av kommunernas biologiska och socioekonomiska varden ska identifieras.

I denna studie har omraden 1 kustkommunerna Danderyd, Tdby och Vaxholms i1 Stockholms
lan blivit noggrant inventerade. Den biologiska inventeringen foljer Raddningsverkets
ekologiska klassindelning med index fran 0-9 dér O har 14gst biologiskt kénslighet och 9
hogst. Vid ett oljeutslidpp ska klasser med kénslighetsindex >7 prioriteras. Alla tre
kommunerna bestar till stor del av vassbélten vilka &r den biologiskt hogst prioriterade
klassen (9). Strandlinjen ldngs Tdby och Danderyd har ett stort antal anldggningar vilka har
den lagst prioriterade klassen. Bogesundslandet 1 Vaxholm som troligen blir klassat som ett
naturreservat har varierande strandtyper dér de hogre biologiska klasserna dominerar.

Den biologiska inventeringen fran 1969 har jamforts med 2008 érs inventering. Den dldre
inventeringen har en karteringsnoggrannhet pa >100 meter och den nya har en noggrannhet pa
>10 meter. Resultaten visar att en mer noggrann kartering ger fler strandtyper och en mer
detaljerad bild av hur omradet ser ut.

Vid ett oljeutslédpp uppstéar dven socioekonomiska kostnader. Dessa berdr verksamheter,
hamnar och badplatser som omfattar turism och det rorliga friluftslivet. Med hansyn till detta
har de socioekonomiska kostnaderna for verksamheter/allménna platserna berdknats. Den
totala socioekonomiska kostnaden for turism och rorligt friluftsliv i det inventerade omradet 1
Danderyds kommun berdknas uppga till cirka 2,2 miljoner kronor. I Taby uppgar kostnaderna
till cirka 967 tusen kronor och pa Bogesundslandet till cirka 2 miljoner kronor.

Fritidsfisket dr ocksa en verksamhet som paverkas av ett oljeutslédpp. Det kan leda till
inskriankta mojligheter att fiska och 1 virsta fall fiskeforbud vilket medfor socioekonomiska
kostnader. Utmed strandlinjen har dven bryggor blivit inventerade for att se hur omfattande
exploateringen liangs strandlinjen &r. Det finns olika typer av bryggor dels smabatshamnar och
dels privata mindre bryggor. De privata indikerar pa exploaterad mark medan de storre
smébatshamnarna indikerar pa rorligt friluftsliv/bétliv. I bade Danderyd och Taby finns ett
stort antal smabatshamnar med manga bétplatser och pd Bogesundslandet finns ett fétal
smabatshamnar. Inventeringen av privata bryggor visar pa en omfattande exploatering langs
strandlinjen 1 Tdby och Danderyd.

Genom en noggrann biologisk inventering och klassificering har berérda kommuner fitt en
uppdaterad och detaljerad kartering av vilka strandtyper som finns. Aven de socioekonomiska
kostnaderna har blivit identifierade och berdknade for att {4 vetskap om hur stora virden
samhdllet forlorar vid ett oljeutslépp. Studien visar ocksé att de socioekonomiska kostnaderna
kan berdknas mer noggrant genom vidareutveckling av berdkningsmodeller och mer
samordnad statistik. Resultaten fran den biologiska och socioekonomiska inventeringen kan
nu anvédndas som faktaunderlag fér kommunernas oljeskyddsplan.
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1. Inledning

Réddningsverket har uppmanat berdérda kustkommuner att ta fram en oljeskyddsplan.
Kommunerna har idag begrinsade erfarenheter nér det géller att skydda kénsliga kuster samt
hur oljan ska tas omhand (Riksrevisionen, 2005b). Orsaken till detta kan vara att det under en
40-ars period endast har skett ett tiotal oljeolyckor 1 Sverige med sma utsléapp pa

400-10 000 ton olja (Riksrevisionen, 2005a). Framtida prognoser visar att trafiken av storre
och fler oljetankfartyg med stora utskeppningsvolymer frén bland annat ryska och baltiska
hamnar kommer att ka pa Ostersjon. Detta gor att sannolikheten for att Ostersjon ska
drabbas av ett oljeutsldapp okar enligt bedomningar fran Helsingforskommissionen
(HELCOM), Kustbevakningen och Sjofartsverket.

Oljeskyddsberedskapen har varit uppbyggd for att minska biologiska skador. For att
kommuner, lansstyrelser och andra organ ska kunna planera sin beredskap och upprétta
handlingsprogram behovs dven kunskap om de socioekonomiska kostnader som kan uppsta
vid ett oljeutsldpp (Forsman, 2004). Att inte ha nagot underlag som visar vilka omraden som
ar prioriterade vid ett oljeutsldpp kan ge oanade konsekvenser bdde ur ett biologiskt och ett
socioekonomiskt perspektiv, men dven praktiskt for beredskaps- och saneringsarbetet da fel
omrédden kan bli prioriterade.

1.1 Syfte och malsattning

Det generella syftet med studien r att identifiera och inventera strandlinjen for att ta fram
faktaunderlag som ska ligga till grund for en oljeskyddsplan. Malséttningen &r att inventera
och klassificera strinderna efter Raddningsverkets ekologiska kénslighetsindex for att veta
vilka strander som ska prioriteras och for att underlétta saneringsarbetet vid ett oljeutslapp.
Klassificeringen kommer dven att ligga till grund for att identifiera de socioekonomiska
kostnader for turism och rorligt friluftsliv samt fritidsfiske, som kan uppsta langs strandlinjen
i de inventerade kommunerna.

For att berdkna och uppskatta de socioekonomiska kostnaderna for de strinder som
inventerats dr malséttningen att anvinda den mest ldimpade berdkningsmodellen som stéd for
berdkningarna. En annan socioekonomisk faktor som ska studeras ér frekvensen av
exploatering intill strinderna.

1.2 Avgransning

Studien har begrénsats till delar av Bogesundslandet samt 6arna Lindholmen, Lillskédr och
Viarmogrundet i Vaxholms kommun och delar av strandlinjen 1dngs Stora Virtan i Danderyd
och Téabys kommun. I studien kommer inte de direkta kostnaderna for saneringsinsatsen att
berdknas inte heller kostnader som drabbar privatpersoner, utan fokus ligger pa de indirekta
socioekonomiska kostnaderna. De socioekonomiska kostnaderna kommer endast beréknas for
de inventerade omradena och inte for hela kommunen. Utrdkning av de socioekonomiska
faktorerna for till exempel turism och fiske, har berdknats utifran en generell
berdakningsmetod. Statistikunderlaget i de olika kommunerna har inte varit tillrackligt
komplett for att gora detaljerade berdkningar. Det har dirfor inte varit mojligt att fa fram
erforderliga kompletteringar inom studiens omfattning och tidsplan. Av samma skél kommer
inte heller miljoeffekterna som uppstér vid ett oljeutslapp berdknas.






2. Bakgrund

Ostersjon ér ett brackvattenomrade med ett unikt ekosystem. Inom omradet bor idag 85
miljoner minniskor (Baltic Sea, 2008), dir Sverige har den lingsta kusten mot Ostersjon
(figur 1). Vattnet dr en blandning av s6tt och salt, sa kallat brackvatten, vilket gor att de arter
som finns dér lever under sténdig stress (Midboe och Persson, 2004). Oavsett var arterna lever
i Ostersjon ir det salthalten som paverkar imnesomsittningen och dverlevnaden mest
(Kautsky och Tedengren, 2007). I jimforelse med andra marina ekosystem &r det relativt f4
arter som lever hir. Arterna i Ostersjon bestar av bdde marina- och sétvattensarter som ir
anpassade till brackvattnet men dven ett fital sanna brackvattenarter (HELCOM, 2008a). Pa
grund av Ostersjons instingda lige ir vattenomsittning ldngsam vilket gor att olja och gifter
inte rinner ut i nigon stor omfattning, utan stannar kvar och ansamlas. Idag ir Ostersjon ett av
varldens mest fororenade innanhav (Forsman, 1997).
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Ostersjdomradet (GRID Arendal, HELCOM, 2008).
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1994 beslutade International Maritime Organisation (IMO) att Ostersjon skulle klassas som
ett sarskilt kénsligt havsomrade (Particular Sensitive Sea Area, PSSA). Det innebér ett
internationellt erkéinnande av att Ostersjon ér ett ekologiskt kiinsligt hav. Utdver detta
tillkommer olika skyddséatgiarder som omfattar sérskilda tekniska krav pé fartyg, krav pé leder
som fartygen ska f6lja, krav pé lotsning med mera. Detta har gjort att rutter ses 6ver och
trafiksepareringsstrak har upprattats for att minska olyckor (Forsman, 2007).
Réddningsverkets dimensionering och beredskap har fridmst varit anpassad att ta hand om
oljeutslapp som dr mindre dn 5000 ton (Forsman, 2004) vilket visar att svenska erfarenheter
och rdddningsinsatser giller forhallandevis sma utslépp. I och med 6kad oljetrafik &r ett av
malen for oljeskadeskyddsarbetet att ta fram en storre kapacitet med beredskap pa 10 000 ton
fram till &r 2010 (Kulander et al, 2004). Ett sadant oljeutslédpp kan orsaka omfattande skador
pa den biologiska mangfalden bade ute till havs och nér oljan nar land (Kulander et al, 2004).



Dagens samhille har en vixande befolkning med 6kat resursutnyttjande. Detta gor att tillgang
till natur for avkoppling, motion och upplevelse fér ett hdgt virde i livskvalitet hos minga
manniskor (Fredman, Boman et al, 2008). Darfor har antalet naringsverksamheter, platser for
turism, rorligt friluftsliv samt fiske okat ldngs kusten. Detta gor att skadekostnaderna vid ett
oljeutsldpp inte bara paverkar de biologiska utan dven de socioekonomiska kostnaderna.

2.1 Oljans egenskaper

Oljans kemiska sammanséittning bestimmer dess egenskaper och beteende i miljon (bilaga 1).
Niér oljan kommer ut i vattnet dndras dess egenskaper och olika processer som tar olika lang
tid startar. Oljan paverkas av vatten- och lufttemperatur samt vdgenergi som gor att oljan
avdunstar, transporteras och klumpar ihop sig i vattenmassan (Vattenportalen, 2008).
Ursprung och grad av raffinering paverkar oljans giftighet. En raffinerad och létt olja som till
exempel bensin och diesel innehaller en hogre grad koncentration av giftiga komponenter dn
raolja (Lindvall, 2006). Den raffinerade oljan bestar av mindre molekyler &n rdoljan och
kommer dérfor blandas med vatten léttare. Detta innebér att den ar mer tillgénglig for de
akvatiska organismerna (ibid).

De kalla forhallanden och 14ga temperatur som rader i Ostersjon dkar oljans viskositet och
forhindrar dirmed uppblandning med vattnet (Naturvardsverket, 2007). Aven den
mikrobiologiska nedbrytningen av olja tar langre tid och den naturliga nedbrytningen kan ta
ar istéllet for manader (ibid).

Nar oljan drivit in mot kusten och lagt sig pé strinderna paverkas oljans nedbrytning och
fordelning av solljus, syre, vigor, is och mikroorganismer. Hur allvarliga miljoeftekterna blir
beror pa strand- och bottentyper (Vattenportalen, 2008).



2.2 Sjotrafiken i Ostersjon

Over 60 000 fartyg passerade in och ut ur Ostersjon under 2007 (Sjdfartsverket, 2008).
Dagligen passerar runt 2000 fartyg Ostersjon varav 350-500 stycken ir oljetankfartyg
(Kustbevakningen, 2008a). | HELCOM:s senaste rapport har man genom AIS (Automatic
Identification System) fingat en dgonblicksbild av fartygstrafiken i Ostersjon (figur 2). Detta
gor Ostersjon till ett av viirldens mest trafikerade hav (Oljejouren, 2008b). Oljetankfartygen
som passerar kan ha en last pa 6ver 100 000 ton olja (Naturvardsverket, 2007). Frdn Ryssland
uppgick oljetransporterna ar 1995 till 20 miljoner ton/ar och beréknas dka till 250 miljoner
ton till ar 2015 (Rodhe, 2007, Naturvardsverket, 2007).
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Figur 2. En 6gonblicksbild av antal fartyg som passerar AIS fixerade linjer i Ostersjon under
2007 (Kélla, HELCOM, 2007).

2.3 Oljans skaderisker

Det virsta scenariot, som kan leda till mycket stora utslépp, ar fartygsolyckor med tankfartyg
(Fejes och Lindgren, 2003b). Det finns rangordnat vilka héndelser/olyckor som &r vanligast
och som kan leda till oljeutsldapp. Grundstdtning ar den vanligaste olyckstypen till f6ljd av
fartygskollisioner (ibid). Enligt HELCOM:s senaste rapport har 238 stycken oljeutslapp
observerats med flygovervakning under 2007 i Ostersjon, vilket 4r tva fler in under ar 2006.
Av dessa var 84 procent mindre &n 1 m’® och inget av utsldppen var storre &n 100 m’
(HELCOM, 2008b). Generellt har antalet rapporterade oljeutslipp i Ostersjon minskat under
aren pd grund av Okad satellit— och flygdvervakning, trots att frekvensen fartyg snabbt dkat
(HELCOM, 2008b). Man ska komma ihag att det antagligen finns morkertal som gor att
tillbuden troligen &r betydligt fler (Blomberg och Dreijer, 2004). Statistik 6ver olyckor med
tankfartyg i Ostersjdomradena visar p4 totalt 117 olyckor under &ren 2000-2007, dir de flesta
skett ndra kusten (HELCOM, 2008b, figur 3).
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Figur 3. Tankfartygsolycidr i 6stersjq60mre°1dét under &ren 2000-2007. Totalt 117 st. (HELCOM, 2007).

I Ostersjon hamnar &rligen 35 000-100 000 ton utslippt olja i vattnet (Ostersjoportalen, 2006).
Av dessa ar avsiktliga oljeutsldapp fran fartyg ett stort problem. I svenska kustomraden &r
avsiktliga smautsldpp det vill sdga utslépp av fororenat ballastvatten eller ldnsvatten, den
vanligaste utsldppstypen. Orsakerna till detta dr bristande kunskaper om gillande regler,
déligt miljomedvetande hos beséttningen, svérigheter att 1imna oljerester och oljehaltigt
avfall 1 hamn (Fejes och Lindgren, 2003b). I svenska vatten ar avsiktliga utsldpp forbjudet
men risken att bli upptéckt ér trots forbattrad flygspaning mycket liten. De harda beviskraven
som krdvs gor att manga fall inte ens gér till domstol. Kustbevakningen méste dokumentera
oljeutslippet i samma 6gonblick utsldppet sker, vilket krdver alltfor stora resurser (Blomberg
och Dreijer, 2004).

Trots att stora oljeolyckor kan orsaka stor skada i1 vatten ar den storsta oljeboven de diffusa
utsldppen pé land (Oljejouren, 2008b). Exempel pé diffusa utsldpp dr kommunala och
industriella avlopp, avrinning frén titorter och hamnar och fartyg som avsiktligt sldpper ut
olja pd land (Vattenportalen, 2008; Oljejouren, 2008b). Dessa utsldpp dr smé och fordelas och
blandas fort i vattnet, vilket gor att endast en liten del gér att sanera eller skydda sig mot
(Dreijer och Blomberg, 2004).



2.4 Lagstiftning och regler

Miljobalken

I Miljobalken finns all lagstiftning samlad dér malet ar att gynna en héllbar utveckling sa att
nuvarande och kommande generationer far en hilsosam och god milj6. Det finns flera andra
forfattningar som reglerar oljeskyddet. Dessa forfattningar omfattar lagar, forordningar och
foreskrifter. Vid arsskiftet 2003/2004 kom lagen om skydd for olyckor, (lag 2003:778).
Denna lag reglerar hur samhillets rdddningstjinst skall organiseras och bedrivas. Den
innehéller d&ven bestimmelser om olycks- och skadeforebyggande atgarder. Lagen bygger pé
de tre skedena, forebyggande atgérder, raddningstjénst och efterféljanden atgirder, samt
ansvar for den enskilda, for kommunen och for staten (Forsman, 2006b).

I Sverige finns dven 16 nationella miljokvalitetsmél som vi ska uppna. De méal som &r
betydelsefulla i arbetet med oljeskadeskyddet &r ”Hav i balans samt levande kust och
skédrgérd” dér utslépp av olja och kemikalier ska vara forsumbara senast ar 2010 och
”Levande sjoar och vattendrag”. Senast ar 2009 ska vattenforsorjningsplaner med
vattenskyddsomraden och skyddsbestimmelser for ytvattentdkter vara uppréttade.

Exempel pd lagar som ror oljeskadeskyddet i Miljobalken:

9 kap. Miljébalken - miljofarlig verksamhet och halsoskydd samt férordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd

Det kan finnas fler typer av miljofarlig verksamhet som faller under 9 kap. miljobalken och
som kan vara vésentligt att vdga in i beredskapsplaneringen for oljeskydd (Forsman, 2006a).

Ekonomisk ersattning for kommunal raddningstjanst och sanering
I 7 kap. 1-3 §§ lagen om skydd mot olyckor anges de grundldggande bestaimmelserna for
ersittning av kommunernas kostnader i samband med oljeskyddsinsatser.

7 kap. miljobalken - Skydd av omraden

For strandomraden dér sirskilda omraddesskydd giller, t ex i fagelskyddsomréden, kan
speciella hiansyn behdva tas vid exempelvis vid oljesanering

4.1.4 Lag (1980:24) om atgéarder mot fororening fran fartyg (vattenfororeningslagen)
och férordning (1980:789) om atgirder mot fororening frin fartyg.

Liangs stranden finns sedan 1975 ett generellt strandskydd for att skydda omrdden for det
rorliga friluftslivet (Naturvardsverket, 2008). Sedan 1994 har skyddet utokats for att bevara
goda livsmiljoer pa land och i vatten for véxt- och djurlivet. Bestimmelser om strandskydd
finns 1 7 kap. 13-18 §§ miljobalken (ibid). Vid hav, sjoar och vattendrag giller generellt
strandskydd. Skyddet giller vid strandlinjen 100 meter upp mot land och 100 meter ut 1
vattenomradet vid normalt medelvattenstand (Lansstyrelsen Stockholm, 2008).

4.1.5 kap. Sjolagen (1994:1009).

Den tidigare oljeskadelagen upphédvdes 1996 da motsvarande bestimmelser infordes i 10 kap.
Sjolagen. Har regleras ansvar for skador av besténdig olja fran tankfartyg enligt 1992 érs
ansvarighetskonvention 4.1.6 Lagen (2005:253) om ersittning fran de internationella
Oljeskadefonderna 4.1.7 Lagen (1982:821), om transport av farligt gods (Forsman, 2006a).



2.5 Effekterna av olja utmed kustens strandlinje

Sverige har cirka 16 000 mil strinder att skydda fran oljeutslédpp (Rdddningsverket, 2007).
Om ett stort oljeutslépp pa cirka 10 000 ton nér stranden kan en stracka pa upptill 20 mil kust
paverkas (Fejes och Ryegard, 2007).

Omfattningen och effekterna av ett oljeutslapp beror bland annat pa var oljeutsldappet sker, niar
oljan kom ut i vattnet, méngden spilld olja, typ av olja, arstid och viderférhallanden
(Blomberg och Dreijer, 2004., Forsman, 2007., White och Molloy, 2003).

Vid strandlinjen paverkar oljan forutom véxter och djur dven viktiga omréden for turism och
rorligt friluftsliv, fiske samt privat boende.

2.5.1 Biologiska effekter

I Stockholms 14n finns en stor andel skyddsvérda kuststrackor med manga olika
rekreationsviarden sdsom striander, skédrgérd och kulturvéirden vilket gor det till ett populért
rekreationsomrade (Stockholms ldns landsting, 2008). Om ett oljeutslépp skulle ske 1 dessa
omraden med nedkletade djur och forstorda strainder som f6ljd skulle omradets
rekreationsvarde drastiskt minska (Midboe och Persson, 2004).

Vixt- och djurlivet vid strandlinjen och ute 1 vattnet pdverkas olika hart av ett oljeutsldpp
(Forsman, 1997). Det blir ofta storre skador pa land 4n ute till havs (Blomberg och Dreijer,
2004). Skadorna dr bdde kort- och langsiktiga dir de langsiktiga ger storst biologisk paverkan.
Generellt 4r vuxna individer mer motstandskraftiga 4n de smé kénsliga individerna (Midboe
och Persson, 2004). Véren och sommaren ér den kinsligaste tiden for de flesta organismer da
tillvaxt sker, fodointaget dr som storst och reproduktion sker (ibid). Véxter langs strandlinjen
kan slés ut av oljans akuttoxiska effekter dér de vanliga arterna oftast dterhdmtar sig till nésta
sisong medan de ovanliga kan slas ut (Forsman, 1997). Ostersjon #r ett kiinsligt hav med
relativt {4 arter. S1ds en art ut finns det farre alternativa arter som kan upprétthalla de
ekologiskt viktiga funktionerna. Det kan leda till att hela ekosystemet kan komma i obalans
(Kautsky och Tedengren, 2007).

Tiden for dterhdmtning varierar beroende pad omradets strandmorfologi men dven paverkan av
exponering fran vdgor och vind. I ett exponerat omrade kan dterhdmtningen ta cirka 2-3 ar
men 1 ett skyddat omrade cirka 20-30 ar (Evans, 1997). I allmédnhet terhdmtar sig de flesta
arter men i fallet dd Exxon Valdez forliste 1 Prince William Sound i Alaska 1989, har
ekosystemet idag (20 ar sedan) inte aterhamtat sig &n (EVOSTC, 2009).

Inforsel av frammande arter

Miljon paverkas av sjofart inte bara genom oljeutsldpp utan dven inforsel av frimmande arter
via fartygens ballastvatten och skrov (Naturvardsverket, 2007). Over 120 stycken arter som
inte 4r inhemska har rapporterats hittade i Ostersjon. Av dessa har 80 forankrat en livskraftig
reproducerande population i vissa delar av Ostersjon (HELCOM, 2008a) Atgirder for att
forhindra inforseln av frimmande arter dr av avgorande betydelse for att uppnd en gynnsam
bevarandestatus av Ostersjons biologiska mangfald (Naturvérdsverket, 2007).

2.5.1.1 Nedbrytning vid stranden

Den svenska kusten &r 1ang och varierad vilket innebér att den ekologiska kénsligheten och de
miljoskyddande atgédrderna skiljer sig at (Fejes och Ryegard, 2007).

De kénslighetsindex som tagits fram av Rdddningsverket indikerar pé strandtypens ekologiska
kanslighet. Index sju till och med nio &r de strandtyper som bor prioriteras vid ett oljeutsldapp
(Lindgren och Ryegéard, 2005).



Nar strandzonen utsétts for olja kommer storre delen av stranden bli nedsmutsad och olja
ansamlas ldngs den 6vre randen dit vagorna nar (Fejes och Lindgren, 2003b). Till exempel
orsakar ett oljeutslidpp i1 grunda havsvikar storre skada én i ett 6ppet hav (ibid). Da ett
oljeutsldapp nar land dr det strandmorfologin som bestimmer hur oljan kommer att férdela sig.
Lutningen &r av avgorande betydelse men dven vidgexponeringen och tidvattnet, for hur langt
upp oljan kan transporteras pa stranden (Midboe och Persson, 2004). Mindre exponerade
finsedimentstrinder med vassbélten och stranddngar ar sarskilt fororeningskénsliga medan till
exempel exponerade klippstrander dr mindre kénsliga. Det finns alltsa ett samband mellan
kusttyp och grad av vagexponering (Liljeberg och Lindblom, 2005). Sand- och grusstrdnder
har olika prioritet nér géller ekologisk kénslighet men forutsittningar for sanering &r ofta
enklare vid dessa strandtyper dn for andra. Sandstrinder kan fordndras av vinden, vilket gor
att de kan pdverkas ldngre in mot land (Fejes och Ryegard, 2007). Vagexponeringen &r en
naturlig del av oljans nedbrytningsprocess vilket gor att vikar och liknande som inte har s&
hog vagexponering kraver mer saneringsarbete (Liljeberg och Lindblom, 2005). Generellt
forsoker man dé stora oljeutsldpp intraffar samla upp sd mycket olja som mojligt ute till havs
innan den nar stranden dér den gor storre skada (Midboe och Persson, 2004).

2.5.2 Socioekonomiska effekter

Ett oljeutslédpp innebér forutom skador pd miljon dven sociala och ekonomiska konsekvenser
for de som drabbas (Kulander et al, 2004). Dessa ror framforallt verksamheter eller platser
utmed kusten som kan ge minskat intresse for turism och rorligt friluftsliv, men dven minskat
fritidsfiske (Forsman, 2005). Att drabbas av ett oljeutslapp under sommaren dd ménga
aktiviteter langs kusten sker kan vara forddande for exempelvis en nédringsidkare nér det ar
som hogst besdkstryck. Aven enskilda kan drabbas dels genom inskrinkta méjligheter att
vistas i1 naturen eller vid sitt fritidsboende vilket gor att omradets rekreationsvérde drastiskt
minskar (Stockholms lans landsting, 2008). Dérfor maste beredskapen och utrustningen 1
oljeskyddet anpassas efter de regionala och lokala forhallandena (Fejes och Ryegérd, 2007).
Detta gor att det krdvs en bra bakgrundsinformation om kusten for att veta vad som &r vért att
skydda (ibid).

2.5.2.1 Turism och rorligt friluftsliv

Erfarenheter fran storre olyckor i andra ldnder visar att just turism péaverkas pétagligt av ett
oljeutslapp, framforallt om de kommuner som drabbas har attraktiva bad, camping och
strandndra friluftslivsomréaden (Forsman, 2005). Det finns olika definitioner pa vad friluftsliv
ar hér foljer ndgra exempel:

e “Friluftsliv &r livskvalitet” (Fredman och Boman et al, 2008).

e 7 .1 friluftsliv och naturkontakt ligger ett egenvérde, en livskvalitet, som inte gér att
finna i det brusande och kulturtyngda urbaniserade industrisamhaéllet”
(Naturvérdsverket, 2005).

e Friluftsliv ”ar ett samlingsbegrepp for de aktiviteter som genomfors utomhus och
inkluderar bade organiserad savil som oorganiserad verksamhet” (Wikipedia, 2008a).

Turistndringen som upplevelsemiljo kommer om man ser till senaste decenniernas utveckling
att fi en storre ekonomisk betydelse 1 framtiden (Fredman och Boman et al, 2008). Den
svenska turismen och dess omséttning har 6kat med 57 procent sedan 1995. Statistik fran
Nutek visar att Svensk turism omsatte 191 miljarder 2005 och under 2006 dkade
turistndringes total omséttning med cirka 11 procent till 215 miljarder kronor (Svensk Turism
AB, 2008). I tabell 1 ges ndgra exempel pa friluftslivets ekonomiska viarden. Dessa virden &r
hamtade fran olika killor och studier med olika syften och utgangspunkter. Det innebér att
berdkningarna kan ge ett ofullstindigt resultat, men ger en 6versiktlig bild av friluftslivets


http://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Utomhus&action=edit&redlink=1

ekonomiska vérden (Fredman, Boman et al, 2008). Upplevt virde har sammanstéllts genom
enkdtundersokningar och totalt virde visar omséttningen per ar.

Tabell 1. Ett urval av ekonomiska varden inom svenskt friluftsliv (Fredman, Boman et al, 2008).

Upplevt varde Totalt

Allemansrattsligt
friluftsliv
Skogsrekreation 200kr/besok (dag)
(generellt)
Jakt och fiske
Fritidsfiske (Sverige) 1500kr/person och ar ~ 2.5 miljard/ar
Friluftsorganisationer
Friluftsorganisationer ~ 1.1 miljard/ar
(Sverige)

Kommersiellt friluftsliv

Naturturism (Sverige) ~ 15 mdkr/ar

Naturens Bista (53 av 78 ~ 205 mkr/dr
foretag)

Fritidsfisketurism ~ 490 miljoner/ar
(Sverige)
Cykelturism (Sverige) = 200 miljoner/dr

2.5.2.2 Fiske

Fiskeriverket har under en ldngre tid foljt omfattningen av intresse for fritidsfiske

(Forsman, 2005). Den totala fdngsten fran fritidsfisket uppgick till cirka 34 500 ton. Fisket
kan paverkas bade direkt och indirekt av ett oljeutsldpp (ibid). Vid ett oljeutslépp kan
fiskeforbud komma att gélla pd grund av att det inte gér att fiska i det fororenade omradet. For
detta kan fiskare f4 ekonomisk kompensation om deras inkomst paverkas. Det kan dven leda
till stdingda hamnar och nedsmutsade redskap och bétar. Fiskenéringen kan i stort paverkas av
en negativ mediarapportering som leder till att det blir minskad efterfragan pa fisk
(Oljejouren, 2008a).

Grunda vikar och strandnédra omraden &r viktiga reproduktionsomraden for fisk. Troligen
undviker fisk oljeférorenat vatten men diaremot kan yngel och rom skadas (ibid). Enligt
Stockholms lidnsstyrelses rapport om fiskerekrytering i Stockholms skérgérd dterfinns de
inventerade omradena inom klassen ”skyddad” (Sandstrom et al, 2007). Klassningen bygger
pa en vagexponeringsmodell framtagen av Isseaus (2004) dir strinderna klassindelas enligt
en internationell skala i sex klasser frdn extremt skyddad till extremt exponerad enligt bilaga
2. Ur fiskesynpunkt innebér en lagt vagexponerad strand utgor viktiga reproduktionsomraden
och fiskeomréden. Det finns dven kartor dver fiskelekplatser for bland annat gds, piggvar och
stromming. Det dr fiskeriverket som genomfort en enkdtundersokning och fatt fram dessa
uppgifter (bilaga 3). I studieomradet finns dven fiskelekplatser for gos och strémming.

2.5.2 Kompensation for de ekonomiska skadorna

For att fa erséttning for de ekonomiska skadorna maste de kunna métas i ekonomiska termer.
Om man kan bevisa mitbara skador fran ett oljutslapp kan man f& kompensation (Oljejouren,
2008a). Om oljan kommer fran ett tankfartyg kan den internationella oljeskadefonden (IOPC-
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fonden, International Oil Pollution Compensation) kompensera de ekonomiska skadorna,
annars fir man soka ersittning hos staten eller fartygets dgare.

I tabell 2 visas tvd exempel pa hur mycket IOPC-fonden betalade ut till de drabbade 1
oljeolyckorna med fartygen Erika och Prestige. Tankfartyget Erika med 30 000 ton olja
forliste 1999 utanfor Frankrikes kust och fororenade 500 km kust. 250 000 ton avfall
samlades ihop och bortforslingen kostade 46 miljoner Euro (Riksrevisionen, 2005a). I fallet
Prestige &r 2002 med 77 000 ton olja blev totalt cirka 70 mil kust férorenad. Hittills har man
tagit upp 33 000 ton olja fran stranderna och 23 000 ton frén havet. Den totala kostnaden for
sanering dr enligt spanska myndigheter 9 miljarder kronor (Ericsson och Lindgren et al,
2002).

Tabell 2. Fordelningen av utbetald ersittning fran 1992 ars IOPC-fond for oljetanksolyckorna Erika och Prestige
(Kiélla Oljejouren, 2009).

Prestige Spanien 2002 JErika Frankrike 1999
Utslappsmangd: 25.000 ton tungjUtslappsmangd: 20.000 ton brannolja
brannolja
Drabbad kuststracka:(1900 km kust Drabbad kuststracka: 40 mil
Spanien,
Frankrike,
England
Avfallsmangd: 160 000 ton vfallsmangd: 250.000 ton

Ersattningsansprak (807 milj. euro
frAn Spanien:

Utbetalad ersattning: 100 milj. euro

Ersattningsanspraken Ersattningen gick till:

gallde:

Sanering 66% Turism 80%
Fiskeri/havsbruk 31% Skaldjursplockning 8%
Turism 3% Sanering 2%

Fiskefartyg 1%

Fiske och 1%
skaldjursforadling

Skaldjursplockning 1%

Ovrigt 7%

Erséttningsanspraken for turism och sanering i tabell 2 skiljer sig at for olyckorna Erika och
Prestige (Oljejouren, 2008a). I fallet Prestige ansdg ett stort antal drabbade sakédgare att det
inte var vért att soka kompensation pa grund av de hoga administrativa kostnaderna (Forsman,
2005).

Sveriges kommuner fér en statlig ersittning for raddnings- och saneringsinsatserna men det
finns inga regler for kompensation for exempelvis néringsidkare som forlorar inkomst pa
grund av ett oljeutsldpp (Forsman, 2005). Detta pd grund av att det inte skett ndgon storre
oljeolycka i1 svenska vatten. En utveckling fran internationella erfarenheter ar att man sett en
Okning av de socioekonomiska skadestandsanspridken. En 6kad medvetenhet och
uppmarksamhet av de faktiska kostnaderna har gjort att skadestandsanspraken har 6kat
(Forsman, 2005).

De direkta kostnaderna for bekdmpning och sanering ér relativt latta att oversitta till

ekonomiska termer men de indirekta kostnaderna som exempelvis minskad turism &r
knepigare, men gér att berikna. Miljoskadorna som uppstér dr de svéraste att berdkna
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eftersom de kan vara svéra att urskilja vid utsldppet eller att skadorna kan vara langsiktiga och
forst uppsté efter ndgra ar (Forsman, 2005).

2.5.3 Bryggornas paverkan

Léngs strandlinjen utmed kusten ser omradena olika ut beroende pa om det ar ett titbebyggt
omrade néra Stockholm eller om det dr orérd mark. I denna studie har olika bryggor anvints
som indikation pa att strandlinjen &r exploaterad och en indikation pé intresse for rorligt
friluftsliv.

I en tidigare studie har Mattisson undersokt frekvensen av exploatering ldngs strandlinjen
enligt en bryggindikatormetod. Metoden bygger pé att dar det finns bryggor finns dven hus i
nirheten (Mattisson, 2003). Fortsatta studier av Mattisson (bilaga 4) visar att i de inventerade
kommunerna dr hilften av strdnderna 1 Vaxholm “mycket kraftigt exploaterade” men pé
Bogesundslandet utgors en stor del av strinderna inom klassen ”ingen
exploateringsindikation”. I Danderyd och Tdby ar storsta delen av strandlinjen exploaterad
och dirfor klassad som ”mycket kraftig exploaterade”. Principen i denna studie dr att ju hogre
frekvens bryggor desto hogre exploateringsgrad. Cirka en tredjedel av alla strander i
innerskargarden dr enligt bryggindikatorn kraftigt exploaterade (Miljdinformationsenheten,
2004).

Att anldgga en brygga innebdr att ordrd strand exploateras for att s& sméningom byggas ut
med fler eller storre bryggor. Frekvensen bryggor tyder inte bara pa exploatering utan dven att
ménniskor utnyttjar bryggan/bryggplatsen. Livsmiljoer for vixter och djur kan i denna
process forlora sina livsmiljéer och det rorliga friluftslivet kan & en minskad tillgang till
ordrda strander. I Stockholms skdrgard har de ordrda strénderna minskat med 20 procent
mellan aren 1960-99 (Kindstrém, 2006). Om nuvarande exploateringstakt fortsitter kan vara
ordrda strander vara borta om 150 ar (Kindstrom, 2006).

2.6 Aktorer inom oljeskadskyddet

Vid ett oljeutslapp samarbetar bdde statliga, regionala och lokala myndigheter vid
miljéraddningstjénsten.

Kommunen

Bekdmpning av oljeutslipp rdknas som raddningstjinst dir varje kommun ansvarar for sitt
geografiska omrade. Gransen for kommunalt ansvarsomrade gér vid strandzonen och
innefattar alla hamnar (Oljejouren, 2008c). Kommunen far hjélp av staten med végledning
och information samt genom material fran Raddningsverkets oljeskyddsforrad. Nér
bekdmpningen vergar till sanering ska kommunerna anvdnda upphandlade saneringsforetag
(ibid). Vid saneringsfasen som ofta dr en ldngvarig och resurskrdvande fas bor kommunerna
ha en organiserad och genomarbetad beredskapsplan.

Ldnsstyrelsen

Lansstyrelserna far enligt overenskommelse Gverta ansvaret for den kommunala
raddningstjénsten vid ett oljeutslépp 1 de berdérda kommunerna (Oljejouren, 2008c). Detta kan
ske vid stora oljeolyckor. De ska dven samordna de insatser frin den kommunala och statliga
rdddningstjénsten, om sddan finns (ibid).

Rdddningsverket skall samordna samhillets verksamhet inom raddningstjdnsten och utéva
tillsyn 6ver den kommunala rdddningstjansten (Kulander et al, 2004). De finns fem regionala
oljeskyddsforrad med material som rdddningsverket vid behov forser kommunerna med. De
har d4ven hand om erséttningsfragor vid ett oljeutslépp (ibid).
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Kustbevakningen har ansvar for riddningstjansten nér olja eller skadliga &mnen kommit ut i
svenskt vatten. De ska dven Overvaka och f6lja nationella och internationella regler for skydd
av den marina miljon (Kulander et al, 2004).

Sjofartsverket har det overgripande ansvaret for atgérder till att forhindra och forebygga
oljeutslépp fran fartyg och olyckor till havs. Sjofartsverket har &ven ansvar att de ombord pé
fartyget sa ldngt som mojligt ska begrinsa/forhindra oljeutsléppet.

Naturvardsverket ér en central miljomyndighet och har det dvergripande ansvaret for
bedomning och uppfoljning av miljéeffekter ute till havs och i inlandsvatten

(Kulander et al, 2004). Naturvardverket har ett avtal med IVL Svenska Miljdinstitutet AB 1
form av en oljejour som fungerar som expertstod for kommunerna vid sanering av olja
(Kulander et al, 2004).

Internationellt

Runt Ostersjon grinsar nio linder som alla har olika intressen. Genom ett internationellt
samarbete kan man forebygga och forstirka overvakningen och kapaciteten att bekdmpa
oljeutslapp till sjoss. Sverige har ingatt flera olika avtal bland annat Bonnavtalet,
Koépenhamnsavtalet och HELCOM, vilka nedan kommer att beskrivas.

Bonnavtalet

Inom Nordsjolanderna det vill sdga Belgien, Danmark, Frankrike, Tyskland, Nederldnderna,
Norge, Storbritannien, Sverige och EU-kommissionen sker ett samarbete vid olyckor som
leder till olje- eller kemikaliefororeningar i Nordsjon. Det geografiska avtalsomradet omfattar
Engelska kanalen, Nordsjoomradet inklusive Skagerrak. Genom detta avtal har man utarbetat
regler och rutiner for samordnad flygovervakning och f6r dokumentation och bevissékring
mot fartyg som bryter mot utsléppsreglerna. Dessa lander har ett dmsesidigt varningssystem
for att tillsammans kunna bekdmpa dven storre olyckor eller illegala utsléapp
(Kustbevakningen, 2008b).

HELCOM (Helsinki Commission Baltic Marine Environment Protection Commission)
Helsingforskommissionen, HELCOM, arbetar for att skydda den marina miljon i Ostersjon
frén alla sorters fororeningar genom samarbete med landerna kring havet. Arbetet 1
Ostersjdomradet och dess speciellt kiinsliga karaktir kiinnetecknas av olika faktorer som ror
miljo, ekonomi och sociala forhallanden (Regeringskansliet, 2008).

Kopenhamnsavtalet

Detta avtal har funnits sedan 1971 och i det forbinder sig de nordiska ldnderna att samverka
for att skydda havsmiljon nér den 4r hotad oavsett vilket av l&inderna som berors. Linderna
har fartyg, flyg och satelliter till sitt férfogande for dvervakning till sjoss (Eriksson et al
2007).

IMO (The International Maritime Organization)

IMO har cirka 150 medlemsldnder och dr FN:s internationella sjofartsorganisation
(Kustbevakningen, 2008b). Det &r ett samarbete {for sjosdkerhet och for att forhindra
fororening/utsldpp fran fartyg till den marina miljon. IMO har en sjosdakerhetskommitté
Maritime Safety Committe (MSC).
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EU (Europeiska unionen)

Inom EU finns ett samarbete for hantering av miljérdddningsfragor till sjoss (Kulander,
2004). Det finns en dygnetrunt- bemannad informationscentral for att samordna
rdddningsinsatser vid en storre miljoolycka till sjoss.

2.7 Saneringsmetoder

Typen av olja styr ofta saneringskostnaden. Trogflytande och klibbig olja &r i allménhet

svar och dyr att sanera (ITOPF, 2007) medan litta raffinerade produkter som bensin och
diesel ofta inte leder till ndgon omfattande sanering (Forsman, 1997). Det dr viktigt att
anpassa oljeskyddsinsatserna efter strandtypens kanslighet, eftersom olika strandtyper har
olika kédnslighet (Forsman, 1997).

De finns olika metoder att sanera olja dels till sjoss och dels vid strandzonen. I strandzonen
vidtar man atgérder innan och efter oljan nétt strandlinjen (Kulander et al, 2004).
Kommunerna stiller hoga krav pa saneringsgraden vid 6ar och strdnder som dr bebyggda och
har hoga naturvirden eller ett stort varde for friluftsliv (Forsman, 2007). Det finns fyra
metoder man anvinder sig av (Kulander et al, 2004).

Strandtvdttning: Denna metod bygger pa tvittningsmetoder med vatten av olika temperaturer,
hog- och lagtrycksspolning, flodning med sjovatten eller till exempel blastring med sand. Det
finns bade mjuka och harda metoder att anvénda sig av. Har maste man ta hansyn till
skadeffekterna som tvdttningen kan medfora pd det drabbade omrédet till exempel
underlagets kanslighet, renhetskrav och oljekvalitet och anvindningsomrade (Forsman, 1997).

Mekanisk upptagning: Hér tas oljan upp med antingen manuella verktyg eller med maskinella
metoder som till exempel vakuumsugare.

Naturlig dterhdmtning: Hér bryter naturen sjilv ned oljan. Denna metod anvdnds om omradet
ar svartillgdngligt eller om andra saneringsmetoder gor mer skada &n nytta for omradet.

Paskyndad biologisk nedbrytning: For att paskynda den naturliga nedbrytningen tillsdtter man
hir niringsdmnen for att stimulera tillvixten av mikroorganismer som i sin tur bryter ned
oljan pa naturlig vig (Kulander et al, 2004).

Om en oljeolycka sker i ett titbefolkat omrdde pa land sker ofta en hogre grad av sanering dn
ute till havs (Fejes och Lindgren, 2004c). Annu en faktor som péverkar saneringen vid ett
oljeutslapp &r allmédnhetens reaktion. Analysresultat som visar att hot for manniska och milj6
inte utgdr ndgon storre fara, bemots oftast frén allménheten av emotionella argument och icke
vetenskapliga uppfattningar att ytterligare sanering kravs istillet for att 1ata den naturliga
aterhdmtningen ta vid (Fejes och Lindgren, 2004c).

Bedomningsgrunder for hur ldngt man ska sanera saknas idag 1 Sverige. En sddan manual har
bestillts av rdddningsverket fran IVL och berdknas snart vara klar. Faktorer som maéste tas
hinsyn till &r de miljoméssiga och socioekonomiska effekterna av olja, grad av naturlig
aterhamtning, effekt av olika saneringsmetoder och effekt av langre driven sanering (Fejes
och Lindgren, 2004¢). Andra faktorer som paverkar bedomningsgrunderna varierar fran
nationella, regionala och lokala myndigheter, politiska grupper, media och den lokala
befolkningen som lever eller vistas i det drabbade omradet.
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3. Modeller

I detta avsnitt presenteras bakgrunden till de olika modeller som anvints till den biologiska
inventeringen och till de socioekonomiska berékningarna. Den biologiska inventeringen och
klassificeringen ligger till grund f6r bade den biologiska klassificeringen och identifiering av
de socioekonomiska niringsverksamheterna.

3.1 Modell for den biologiska klassificeringen

Den biologiska klassificeringen bestér av tio klasser baserat pa Grundlauch och Hayes (1978)
internationella indelning av oljekédnslighetsindex frdn 1978, men som sedan anpassats till
svenska forhédllanden (Lindgren och Martinsson, 2005). Den senaste klassificeringen ar
hamtad fran Planverkets kustinventering fran 1969 och omfattade ca 40 000 kustsegment med
en minsta kartering pa 100 meter. Totalt inventerades 12 800 km kust, huvudsakligen fran bat
(Liljeberg och Lindblom, 2005). Klassificeringen av stranden utfordes utifran
Réddningsverkets kénslighetsindex med 10 olika klasser (0-9), dér bade de ekologiska och
socioekonomiska faktorerna bedoms (bilaga 5). Kénslighetsindex 0 har den lagsta
kénsligheten och kdnslighetsindex 9 den hogsta enligt tabell 3. Nir man har klassat
kusttypernas kidnslighetsindex har man sammanvégt olika faktorer och dess forutsittningar for
naturlig nedbrytning, sérbarhet vid saneringsarbetet samt den ekologiska komplexiteten
(Lindgren och Martinsson, 2005).

ESI-MAPS

Det finns @ven en internationell klassning dar USA i mitten av 1970-talet utvecklade ESI
maps (Environmental Sensitivity Index) for att identifiera kinsliga kuster och dess biologiska
och socioekonomiska resurser. ESI maps innehaller en samlad information om de kustnéra
resurserna som ar kinsliga/skyddsvarda om ett oljeutsldpp skulle ske (NOAA, 2008., bilaga
6). Kartan dr uppdelad i tre huvudkategorier: kustnira habitat (shoreline habitat), kénsliga
biologiska resurser (sensitive biological resources) och populdra allménna platser (Human-use
resources). Kustnéra habitat omfattar typ av strand, vagexponering, biologisk kénslighet och
hur l4tt omradet &r att sanera. Kénsliga biologiska resurser omfattar de djur eller vaxter som ar
kénsliga vid ett oljeutsldpp. Arterna dr indelade i kategorier som baseras pd deras beteende,
morfologi samt hur kédnsliga och sarbara de ér vid ett oljeutslapp. De populédra/allménna
plasterna omfattar exempelvis flygplatser, batramper, marinor, parker, kritiska habitat och
badplatser (NOAA, 2008).

3.2 Modeller for uppskattning av socioekonomiska kostnader

Sverige har inte drabbats av nigra storre oljeutslapp vilket gor att det saknas erfarenhet av de
indirekta ersattningskostnaderna (skadekostnaderna). For att uppskatta de socioekonomiska
skadekostnaderna for omrddena finns idag palitliga men komplicerade modeller att folja.
Utvecklingen av denna beskrivs nedan.

I en forstudie har man skisserat ett olycksscenario och berdknat utifrdn den totala
turistomséttningen med hénsyn till den riskbild som forekommer kring svenska kusten. Denna
metod ger endast en grov uppskattning (Forsman, 2004). Amerikanska naturvardsverkets
modell BOSCEM (Basic Oil Spill Cost Estimation Model) innehéller olika kostnadsmodeller
for respons, miljoskador och socioekonomiska skadeeffekter (Forsman, 2004, bilaga 7).
Modellen tar hénsyn till total utsldppsmingd, oljetyp, responsstrategi, strandtyp,
socioekonomisk och kulturell kédnslighet diar kostnaderna berdknas per volym utsléppt olja. I
denna modell finns dven en korrektionsfaktor som ska rankas mellan 0,1-2,0 beroende pa om
det ar ett hogt eller 1agt socioekonomiskt vérde.

15



En svensk vidareutveckling av BOSCEM- modellen har varit att separera olika
socioekonomiska kostnadskomponenter for att forbdttra noggrannheten hos de drabbade
ndringsverksamheterna till exempel turistrelaterad verksamhet, fiske och vattenbruk. En
annan fordndring 1 jamforelse med BOSCEM-modellen ér att berdkna kostnaden utifran langd
fororenad kuststracka istéllet for att berdkna kostnaden per volym utslappt olja. Detta for att
man vet sen tidigare oljeutsldpp att spridningen nér det géller kostnad per volym kan vara
mycket stor (Forsman, 2005). Négra av de dyraste utsldppen har orsakats av relativt sméa
oljetankfartyg. For ett stort oljetankfartyg &r den potentiella oljeutslippsméngden storre, men
det ar mer sdllsynt att en hel tanker gér forlorad vid ett oljeutslapp (White och Molooy, 2003).

I den vidareutvecklade modellen for turism berdknas skadekostnaden enligt formeln:
Skadekostnad [kr] = Landpaslag [m] x Socek yyism [kr/m] x Skadegrad [%]/100

Formeln innehéller regionens kustldngd, forddlingsvirde (socioekonomisk kénslighetsindex)
och skadegrad. Foradlingsvérdet (Socek trism [kr/m]) 1 regionen har SCB (Statistiska
centralbyran) berdknat genom att kombinera virdet fran turisternas utgifter med de uppgifter
man samlar in inom produktionsstatistiken (Forsman, 2007). For att berdkna detta varde
subtraheras produktionsvirdet med forbrukningsvirdet. Pa liknande sétt finns modeller och
statistik for fiske, havsbruk.

Med hjalp av denna modell och berdkningsverktyg har en lansvis sammanstillning gjorts
uttryckt 1 en socioekonomisk kénslighets- karta for bland annat turism, fiske, havsbruk etc.
per lén 1 kostnad per meter (Forsman, 2005., bilaga 8). En ytterligare modell dir statistiken
brutits ned pa kommunniva kan ge ett noggrannare resultat. Modellen bygger pé att det finns
tillgdnglig statistik (Forsman, 2007).

For att fa reda pa den drabbade strickans lingd har SMHI med hjilp av berdkningsverktyget
(Sea Track- WEB) kunnat simulera och berékna drift, spridning och landpaslag vid ett
oljeutslapp. Hér finns dven information om hur mycket av oljan som bryts ned naturligt,
omhéndertas till sj6ss och hur mycket som nar stranden (Forsman, 2005).

Fritidsfiske

Fritidsfisket genererar inga pengar eftersom fisken som fangas dr matfisk och inte foderfisk.
For att berdkna bortfall av fritidsfiske kan man berdkna de kostnader forenat med utrustning,
bat, eller resor och boende i samband med fiske. Dessa utgifter kan betraktas som fasta men
om oljeutsldppet &r stort kan branschen paverkas pa grund av minskat intresse for inkop av ny
utrustning (Forsman, 2005).

Utgifter for utrustning och bat ér fordelade pa meter kustldngd av fastland. De
socioekonomiska berdkningarna for fritidsfiske ser ut pa foljande sétt:

Skadekostnad [kr] = Landpaslag [m] x Socekgsiske [kr/m] x Skadegrad [%]/100

Skadegraden uppskattas mellan 0-100 procent. Den &r beroende av nir oljeutsldappet sker, hur
stor del av stranden som blivit nedsmutsad och vilken betydelse strandnira
aktiviteter/verksamheter har for kommunen (Forsman, 2005). Skadegraden representerar vid
ett oljeutsliapp de bortfall av inkomster som drabbar kommunen under det fOrsta aret.
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4. Omradesbeskrivning

Denna studie grundas framforallt pa inventeringar som &r utférda ldngs strandlinjen, linjen dér
vattnet tar slut och stranden borjar, i Danderyd, Taby och Vaxholms kommuner i Stockholms
lén (figur 4). Bogesundslandet i Vaxholms kommun innehaller ett rikt och varierat kultur- och
skogslandskap med manga vandringsleder men dven mojlighet till bland annat camping, bad
och fiske for det rorliga friluftslivet. Troligen kommer Bogesund att bli naturreservat inom en
snar framtid. Bdde Taby och Danderyds kommun léngs Stora Virtan innehéller en likartad
strandlinje med parker och strandpromenader samt hamnar och marinor for det rorliga
friluftslivet men dven manga privata fastigheter.

Utanfor dessa omraden gar farleden till Stockholms Frihamn 1 Vértan med en arligt 6kande
méngd passagerare och gods. Dessutom trafikeras farleden av oljetankfartyg till Louddens
oljeterminal.

. \

Figur 4. Studieomradet omfattar kustomrdden i Danderyd, Tédby och Vaxholms
kommuner i Stockholms lan.

Kustkommunerna som inventerats &r Vaxholm, Tédby och Danderyd (figur 4).

I Vaxholms kommun har en del av Bogesundslandet inventerats. Bogesundslandet med 591
invanare (wikipedia, 2008b) dr en naturligt avgrdnsad halvé som omges av Stora Virtan,
Askrikefjarden och Trilhavet (Terstad, 1988). Det ligger ca 10 km figelvigen fran
Stockholms centrum och ér ett vilbesokt friluftsomrdde med cirka 100 000 besok per ér
(Hedberg, 2008). Bogesundslandet dr smékuperat med en hdgsta topp pa 60 meter 6ver havet.
Har finns ett varierande landskap med dominerande barrskog, 16vskogspartier, ppna
odlingsmarker och vardefulla naturomraden (ibid). Dammstakérret &r ett Natura-2000 omrade
som innehaller unik natur med sumpskogar och tallmosse och utgér dessutom en vérdefull
fagellokal (Hedberg, 2008). Det finns dven skyddsomraden for gaddlekplatser i vikar. Har
finns dven kulturvérden till exempel Bogesunds- och Rydboholms slott, Frosviks gard och
fornborgen Tendborg. Vid Ellboda finns en friluftsgard med servering, motionsspar och
slalombacke (Hedberg, 2008). Det finns dven en golfbana, badplatser, tilt- och
husvagnsplatser samt gisthamnar vid Bogesundslandet vilket gor att det har ett hogt varde for
friluftslivet. Strandskyddet vid Bogesund dr 300 m med undantag for Askrike camping vilket
tyder pa att strinderna ar sarskilt virdefulla (Hedberg, 2008).
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I strandlinjen ldngs Stora Vértan 1 Tdby och Danderyds kommun finns mest bebyggelse 1 form
av bostdder, ett fatal badplatser och en del bathamnar och marinor. Detta gor att de
inventerade omradena skiljer sig at till utseendet bade utifran det de biologiska och de
socioekonomiska faktorerna.

Taby kommun ligger cirka tva mil norr om Stockholm och har cirka 60 000 invanare (Téby
kommun, 2008). Hér finns en del grona orérda omraden samt ett stort foreningsliv frimst
idrottsklubbar. Ostersjon nr in till Tiby via Stora Virtan. Eftersom Stora Virtan ligger langt
in ifrén Ostersjon sa har strinderna insjokaraktir. Stora Virtan tar iven emot dagvatten fran
Téaby. Utmed Virtan finns planlagd parkmark, ett sju kilometers promenadstrak och en
naturlig milj6 vilket gynnar friluftslivet. Léngs kusten till stora Virtan finns badplatser med
sandstrand 1 Ndsby park. Det finns dven badbryggor, bdthamnar och vid Néasa dng lekplatser. |
Nisby finns dven Nisby slott som idag ér en konferensanldggning med hotell och restaurang
(Téaby kommun, 2008).

Danderyd kommun ligger cirka 1 mil norr om Stockholm och har cirka 30 789 invanare
(Danderyd kommun, 2008). Den bestar av fyra kommundelar, Danderyd, Djursholm,
Enebyberg och Stocksund (Danderyd kommun, 2008). Hér finns sjoar, skogar och 16vrika
omgivningar men dven kulturminnen som runstenar, gravhillar och gamla gardar. Oarna dster
om Framnédsviken 1 Stora Virtan dr naturreservat och ér viktiga figellokaler. Det finns dven
olika parker exempelvis Cedergrenska parken som é&r ett bevarandeomrade med det
Cedergrenska tornet, Germaniaparken samt Svanholmsparken som ér ett populirt omrade
med badplats. Har finns varierande naturmiljder till exempel grova ddellovtrad, dldre barrtréad,
oppet hav, vatmarker och naturstrinder och parkstridnder. Stora Virtans strander erbjuder
sdrskilda skonhetsviarden med mdjlighet till bade bad- och batliv.

I Danderyd upptar bebyggelse och anlédggningar en stor del av ytan. Bebyggelsen &r ofta vil
anpassade till terringen. Danderyd har en ldng kuststracka dér flera omraden ex Djursholm &r
laglénta vilket gor att de vid hogvatten delvis dr dversvimmade (Danderyd kommun, 2008).
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5. Material och metod

En inventering har utforts for att klassificera ekologiska och socioekonomiska faktorer och for
att uppskatta de kostnader och den paverkan som kan tdnkas uppsta om ett oljeutslépp skulle
ske. Inventeringen ute 1 falt pdborjades i slutet av april 2008 och pégick totalt under 4 veckor.
Inventeringen utfordes i félt och data som samlades in analyserades och bearbetades 1 GIS-
programmet Solen, ett GIS-koncept byggt pd Mapinfo. Identifiering av strandtyperna
underldttades av att vegetationssdsongen redan kommit igéng.

Tillampliga delar av resultatet fran den biologiska klassificeringen har legat till grund for att
berdkna de socioekonomiska faktorerna. Till exempel har de biologiskt klassade
anldggningarna i denna studie antagits vara forknippade med turism och rorligt friluftsliv.
Kartering av antal bryggor och inventering av antal batplatser ger en indikation pa hur mycket
strandlinjen dr exploaterad samt forekomsten av friluftsliv.

5.1 Den biologiska klassificeringen

Storsta delen av inventeringen gjordes med hjélp av bat vilket gav béttre dverblick och var
mer effektivt. Otillgdngliga partier inventerades till fots. Klassificeringen av stranden utfordes
utifran Raddningsverkets kénslighetsindex med 10 olika klasser (0-9), dér bade de biologiska
och socioekonomiska faktorerna blev uppskattade (bilaga 5). Klass 0 har den ldgsta
kénsligheten och klass 9 den hogsta enligt tabell 4. Vid sanering styr oftast de
socioekonomiska faktorerna dver de ekologiska nér det géller hur Idngt man ska sanera (Fejes
och Lindgren, 2003a). Data som samlades in bestod av koordinater for de olika strandtyperna
med en noggrannhet pa 10 meter 1 x- och y-led. Tidigare inventering fran 1969 var mer
oversiktlig och hade en noggrannhet pa 100 meter i x- och y-led. Denna anvéndes for att
jamfora och studera eventuell fordndring samt skillnad men dven som stéd vid utférandet av
inventeringen.

En strand som inneholl fler olika strandtyper klassificerades efter den dominerande typen. I
falt anvindes en handhéllen GPS och en klinometer for lutningen. Lutningen av en strand ar
viktig att veta dels for exponeringen av végor och dels for att veta vilken saneringsmetod som
kan anvindas. D4 lutningen i ett strandavsnitt varierat har den ldgsta lutningen prioriterats.
For att skilja klippstrédnder och klippbranter at bestamdes att en lutning <50° skulle
karaktirisera klippstrand och >50° klippbrant. Aven vattenstindet har noterats de dagar da
inventering utfordes vilket &dr viktigt att ha med eftersom medelvattenstdndet varierar over
aret.

En jamforelse av de klassade strandtyperna fran inventeringen frdn 1969 och den nya fran
2008 har utforts for att se hur strandlinjen forédndrats. I denna studie har GIS-programmet
Solen anvénts vid analys av 2008 ars inventering och Milj6atlasen har anvénts vid analys av
1969 érs inventering.

5.2 Den socioekonomiska klassificeringen

For att kunna utfora en noggrann berdkning av de socioekonomiska kostnaderna for
ndringsverksamheter och fiske, krdvs uppgifter om bland annat arsomséttning. Eftersom de
flesta ndringsidkare inte ville uppge arsomsittningen gick metoden inte att tillimpa.

Alla i inventeringen klassade anldggningar (ndringsverksamheter) och for omradena

allmédnna/populéra platser for friluftslivet till exempel badplatser och camping antas i denna
studie vara forknippade med turism och rorligt friluftsliv. Dessa har ddrmed anvénts vid
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berdkning av de socioekonomiska kostnaderna for varje kommun. I
berdkningsforutsédttningarna har i denna studie antagits att skadegraden i de inventerade
omradena dr 50 procent under det forsta aret. Det vill sdga inkomster och bortfall halveras
under det aktuella aret. Anldggningar kommer i denna studie innefatta néringsverksamheter
som till exempel sméabatshamnar och camping, men dven onaturliga anldggningar som till
exempel en konstruerad stenmur ldngs strandlinjen. Métningar och berdkningar har gett
information om hur stor del av det inventerade omradet som bestar av anldggningar och
viktiga allménna/populdra platser. Turismkonsumtionens arliga foradlingsvarde utslaget per
kustldngd 1 kr/m har sammanstillts for Stockholms ldns turism i en tidigare studie som en
socioekonomisk kénslighetskarta (Forsman, 2005). For att f4 en uppdaterad information har
kostnaderna fran 2003 raknats upp till 2007 ars varden enligt konsumentprisindex (KPI),
vilket motsvarar 4,3 procent (SCB, 2008). Att anvdnda KPI &r ett vedertaget sitt att berdkna
olika prisutvecklingar och ger ett ungefarligt matt pa den socioekonomiska kénsligheten for
turismen. Skadekostnaderna antas for turism vara proportionella mot lingden av fororenad
strandlinje.

I en tidigare studie har dven en fritidsfiskekarta som tagits fram och innehéller kostnader for
utrustning och bét fordelat per meter kustlédngd i respektive regioner (Forsman, 2005). I
Mellersta Ostersjon var denna kostnad 15 kronor per meter &r 2000. En upprikning har gjorts
med 2007-ars niva med KPI, vilket motsvarar 8,7 procent (SCB, 2008). D4 blir kostnaden for
fritidsfisket 16 kronor per meter. Forekomst av fritidsfiske har i denna studie antagits ske
langs med hela strackan som inventerats i kommunerna.

Bryggor har karterats och indikerar i denna studie tva olika aspekter. Detta for att skilja pa
privat brygga som indikerar pé att ett strandavsnitt dr exploaterat och bryggor vid
smabatshamnar indikerar att de anvinds for det rorliga friluftslivet, vilket vid ett oljeutslépp
drabbar fler ménniskor &n vid privat brygga. Antal batar vid smabatshamnarna har registrerats
for att veta hur manga ménniskor som utnyttjar bryggorna vid hamnarna.

5.3 GIS-hantering och analyser

Under féltarbete 14gesbestdmdes de olika strandtyperna dndpunkter med hjélp av en GPS.
Koordinaterna lagrades i referenssystemet RT90 2,5 gon V, det vill séga Rikets nét. For att
kunna analysera och bearbeta koordinaterna i kommunens GIS-program Solen
transformerades dessa om med hjélp av GPS-Utility och ArcView till ST74, som é&r ett
kommunalt referenssystem som anvénds inom Stockholms lén.

De olika strandklasserna har lagrats som olika linjevektorer i olika farger. Vid stillen dér
ndgon typ av felkdlla uppstétt t.ex. svar framkomlighet pd grund av sténgsel s har Google
Earth och flygbilder fran Eniro anvénts som hjdlpmedel for klassificeringen.

Genom att soka pa olika linjevektorer fas olika attribut ut frdn den associerade
relationsdatabasen. Attributen ger information om datum, strandtyp och lank, index, lutning,
vattenstand och registrator. Linjevektorerna lagras som koordinatpar och representerar start
och slutpunkt for de strandtyper som anvénts. Genom att definiera ett ID nummer for varje
objekt kan attribut kopplas till de enskilda objekten, vilket har gjorts manuellt. Vid inmatning
av de dnskade attributen for varje objekt har ett databashanteringsprogram anvénts.

Miljéatlas

Det slutgiltiga materialet kommer sedan att transformeras till s& kallade shapefiler och lagras i
Milj6atlasen. Miljoatlasen dr en digital kartwebbtjanst som har utvecklats for att informera
vilka omréden som bor prioriteras vid ett olje- eller kemikalieutslédpp samt ge information om
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skydds- och saneringsatgirder (Liljeberg och Martinsson, 2007). Naturvardverket gav ar 2003
IVL, Svenska Miljdinstitutet i uppdrag att tillsammans med Lénsstyrelsen i Vastra Gotaland
arbeta fram en GIS-baserad miljoatlas som officiellt finns tillgénglig hosten 2008. Denna
tjénst dr tdnkt att fungera som ett hjdlpmedel for samarbetet mellan berdrda kommuner och
myndigheter vid ett oljeutsldpp. I kombination med Rdddningsverkets saneringsmanual ger
god vigledning for hur de respektive kénsliga strdnderna bést ska skyddas och saneras samt
hur beredskapen skall anpassas efter lokala forhdllanden.(Forsman, 2008).

Genom interjuver med olika verksamheter via mail eller telefon har jag fatt information om de
socioekonomiska vérdena vid de omraden jag inventerat till exempel antal bitar vid hamnar
med mera (bilaga 9). Mail och telefonkontakt till IVL:s oljejour har forekommit for att fa reda
pa vad som var viktigt att tinka pa for igdngsittningen av inventeringen samt vilka
karteringsmaétt som var mojliga att anvinda.
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6. Resultat

6.1 Den biologiska klassificeringen

Den totala langden inventerad kuststrdcka i varje kommun varierar, vilket man maste vara
observant pa vid de olika berdkningarna. Resultaten av det biologiska men dven
berdkningarna av de socioekonomiska kostnaderna redovisas darfér kommunvis. De
strandtyper som bor prioriteras vid ett oljeutslédpp ér de strandtyper med kénslighetsindex sju
och hogre (Lindgren och Ryegérd, 2005), speciellt index atta och nio som ar skérskilt kénsliga
(Ryegard, 2006).

I resultaten fran klassificeringen av de tio olika klasserna finns inte ndgon klapperstensstrand
redovisad pa grund av att den inte patraffades i dessa omrdden. Tabell 5 innehdller uppgifter
om det aktuella vattnestandet vid inventeringstillfillena. Vid en inventering av detta slag ar
det viktigt att ta hansyn till vattenstandet eftersom det varierar dver aret. I april/maj dr det som
lagst och i december som hogst (Ostersjoportalen, 2008). Skillnaden i vattenstind gor att
utseendet pa ett strandavsnitt kan variera under éret.

Tabell 5. Vattenstandet i de tre kommunerna Danderyd, Téby och Vaxholm vid inventeringstillfdllena.
Minusvérden anger avvikelsen frén medelvattenstandet.
Vattenstand i
Datum | Stockholm (cm)
23-apr | -27 | Vaxholm
24-apr | -21 | Vaxholm
25-apr | -21 | Vaxholm
28-apr | -24 | Vaxholm
29-apr | -25 | Vaxholm
30-apr | -23 | Vaxholm
02-maj | -22 | Vaxholm
04-maj | -24 | Vaxholm
07-maj | -24 | Vaxholm
08-maj | -18 | Vaxholm
09-maj | -20 | Vaxholm
Danderyd och
16-maj | -12 | Téby
Danderyd och
23-maj | -10 | Téby
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6.1.1 Danderyd

I Danderyds kommun ldngs Stora Virtan inventerades en stricka pa 12 995m (figur 9 karta).
Hiér utgjorde anldaggningar (37,3 procent) och vassbélten (36,6 procent) en stor del av den
inventerade strickan enligt tabell 6. Detta tyder pa att omradet har ett hogt biologiskt varde
och att det dr exploaterat. Stenstridnder utgjorde (14 procent), klippstrand (5,2 procent),
blockstrand (3 procent), sandstrand (2 procent). Strandtyper som var mer sillsynta var
klippbrant (1,4 procent) och grusstrand (0,4 procent).

Tabell 6. Fordelning av strandtyp i procent och i stricka, samt den totala inventerade kuststrackan i Danderyds
kommun. Procenten dr avrundad till en decimal.

Andel |Stracka
Kanslighetsindex | Strandtyp (%) (meter)
0 | Anldggning 37,3 4853
1 | Klippbrant 1,4 179
2 | Sandstrand 2 266
3 | Grusstrand 0,4 55
4 | Klapperstensstrand 0 0
5 | Blockstrand 3 387
6 | Klippstrand 5,2 674
7 | Stenstrand 14 1823
8 | Finsedimentstrand 0 0
Vassbilte och
9 | strandidng 36,6 4758
Total 12995

Den inventerade kuststrickan i Danderyd var till stor del exploaterad av olika anldggningar
enligt figur 5. Vissa strandavsnitt i denna kommun har inte blivit inventerade forut.

Fordelning i procent
Danderyd

m O Anldggning

m 1 Klippbrant

2 Sandstrand

m 3 Grusstrand

m 4 klapperstensstrand
5 blockstrand

m 6 klippstrand

m 7 stenstrand

m 8 finsedimentstrand

m 9 Vvassbdlte och strandang

Figur 5. Fordelning av de biologiska strandtyperna ldngs Stora Virtan i Danderyds kommun. Anldggning 37,3
procent, klippbrant 1,4 procent, sandstrand 2 procent, grusstrand 0,4 procent, klapperstensstrand 0 procent,
blockstrand 3 procent, klippstrand 5,2 procent, stenstrand 14 procent, finsedimentstrand 0 procent och vassbilten
och stranddng 36,6 procent. Total langd 12 995m.
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Vid jamforelse mellan inventeringen fran 1969 och 2008 ser man att alla strandtyper varierar
(figur 6). Vassbilten utgjorde cirka 70 procent 1969, medan 2008 ars inventering bestdr av
cirka 40 procent vassbélten. Andelen anldggningar har okat.
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Figur 6. Jimforelse av strandtypernas fordelning vid inventeringen 1969 och 2008 dver Danderyd

6.1.2 Taby

I Taby kommun langs Stora Vértan inventerades 3891 meter av kuststrackan (figur 9, karta).
Hiar patraffades som mest (50,6 procent) anldggningar enligt tabell 7. Vassbalten utgjorde
35,7 procent, stenstrand 6,5 procent, sandstrand 4,3 procent och klippstrand 2,9 procent.

Tabell 7. Fordelning av strandtyp i procent och stracka, samt den totala inventerade kuststrdckan i Taby
kommun. Procenten dr avrundad till en decimal.

Andel | Stracka
Kénslighetsindex | Strandtyp (%) | (meter)
0 | Anldggning 50,6 1970
1 | Klippbrant 0 0
2 | Sandstrand 43 167
3 | Grusstrand 0 0
4 | Klapperstensstrand 0 0
5 | Blockstrand 0 0
6 | Klippstrand 2,9 113
7 | Stenstrand 6,5 253
8 | Finsedimentstrand 0 0
Vassbilte och
9 | strandidng 35,7 1388
Total 100 3891
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I Tabys kommun dominerar anlédggningar vilket tyder pa att dven detta omrade dr exploaterat
enligt figur 7. Resultatet visar att av tio klasser var det fyra som inte fanns med.

Fordelning i procent
Taby

WO Anlaggning

= 1 Klippbrant

m 2 Sandstrand

= 3 Grusstrand

m 4 klapperstensstrand
S blockstrand

m G klippstrand

m 7 stenstrand

m 8 finsedimentstrand

m 9 Vassbalte och strandang

Figur 7. Fordelning av de olika strandtyperna ldng Stora Vértan i Taby kommun. Anldggning 50,6 procent,
klippbrant 0 procent, sandstrand 4,3 procent, grusstrand 0 procent, klapperstensstrand 0 procent, blockstrand 0
procent, klippstrand 2,9 procent, stenstrand 6,5 procent, finsedimentstrand 0 procent och vassbélte och strandéng
35,7 procent. Total langd 3891m.

Jamforelsen av strandtypernas fordelning fran inventeringen ar 1969 och 2008 varierar i Téby
kommun (figur 8). Ar 1969 utgjorde vassbilten cirka 65 procent och i 2008-ars inventering
45 procent av strandlinjen. I inventeringen fran 2008 har stenstrand och klippstrand
inventerats. Dessa klasser fanns inte med i inventeringen frdn 1969.
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Figur 8. Jamforelse av strandtypernas fordelning fran inventeringen 1969 och 2008 &ver Téby.
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Inventerad och klassificerad stricka ldngs kommunerna Danderyd och Téby (figur 9).

Wm0 Anldggning

™ 1 Klippbrant

m 2 Sandstrand

W 3 Grusstrand

M 4 klzpperstensstrand
5 blockstrand

W6 klippstrand

B 7 stenstrand

m 8 finsedimentstrand

m 9 Vasshilte och strandéng

Figur 9. Karta ver inventeringen ldngs Stora Vartan i Danderyd och Taby kommun. Kénslighetsindex &r inlagt
med olika farger. Minsta karteringsenhet pa 10 meter skala 1:50 000.
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6.1.3 Vaxholm

P& Bogesundslandet inventerades en striacka pa 62 266 m (figur 11) vilket var den ldngsta
strdckan bland de olika kommunerna. Resultaten frin inventeringen visar att Bogesundslandet
till stor del bestar av vassbélten (61,9 procent) enligt tabell 8. Variationen av strandtyper &r
stor pa Bogesundslandet eftersom ménga strénder inte dr exploaterade. Andra vanliga
strandtyper &r stenstrand (14,5 procent) och klippstrand (10,1 procent) som sedan foljs av
anldggningar (4,8 procent), klippbranter (3,1 procent), sandstrand (3 procent). De strandtyper
som inte var sa vanliga var blockstrand (1,6 procent), grusstrand (0,6 procent) och
finsedimentstrand (0,5 procent) som var den ovanligaste av de strandtyper som identifierades.

Tabell 8. Fordelning av strandtyp i procent och i stricka, samt den totala inventerade kuststrackan pa
Bogesundslandet i Vaxholms kommun. Procenten dr avrundad till en decimal.

Stracka | Andel
Kénslighetsindex | Strandtyp (meter) | (%)
0 | Anldggning 2 967 4,8
1 | Klippbrant 1913 3,1
2 | Sandstrand 1 884 3
3 | Grusstrand 356 0,6
4 | Klapperstensstrand 0 0
5 | Blockstrand 998 1,6
6 | Klippstrand 6264 10,1
7 | Stenstrand 9033 14,5
8 | Finsedimentstrand 285 0,5
Vassbilte och 38566 61,9
9 | havsstrandéng
Total 62 266
100

P& Bogesundslandet dominerar vassbalten, klass 9 som har det hogsta kénslighetsindexviardet
(figur 10). Detta tyder pé att omradet har en hog prioritet ur ett biologiskt perspektiv vid ett
oljeutslapp.

Fordelning i procent
Vaxholm

=m0 Anliggning

= 1 Kl ppbrant

m 2 Sandstrand

= 3 Grusstranc

m 4 Klapperstensstrand
5 Blockstrand

m 6 Kl ppstrand

m 7 Stenstrand

m 8 Fincedimentstrand

m 9 Vasshdte och havsstrendarg

Figur 10. Fordelning av de biologiska strandtyperna pa Bogesundslandet i Vaxholms kommun. Anlédggningar
utgor 4,8 procent, klippbrant 3,1 procent, sandstrand 3 procent, grusstrand 0,6 procent,

Klapperstenstrand 0 procent, blockstrand 1,6 procent, klippstrand 10,1 procent, stenstrand 14,5 procent,
finsedimentstrand 0,5 procent och vassbalte och stranddngar 61,9 procent. Total lingd 62 266 m.
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Karta av inventerad och klassificerad stracka i Vaxholms kommun pa Bogesundslandet (figur
11).

ib}\ﬁ lagzning

W 1 Klippbrant

2 Sandstrand

3 Grusstrand

B 4 klapparstensstrand
5 blockstrand

W& klippstrand

M 7 stenstrand

B 8 finsedimentstrand

m 9 Vasshilte och stranddng | 5

Figur 11. Karta 6ver inventeringen vid Bogesundslandet i Vaxholms kommun. Kénslighetsindex &r inlagt med

olika farger. Minsta karteringsenhet 10 meter skala 1:55 000.

Jamforelsen av strandtypernas fordelning fran inventeringen ar 1969 och 2008 varierar pa
Bogesundslandet. Resultaten visar att antalet anldggningar inte fordandrats mellan dren men de

andra strandtyperna skiljer sig dock (figur 12).
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Figur 12. Jamforelse av strandtypernas fordelning frén inventeringen 1969 och 2008 pa
Bogesundslandet i Vaxholm.
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6.2 Den socioekonomiska klassificeringen

De socioekonomiska kostnaderna ér uppdelade efter turism och rorligt friluftsliv samt
fritidsfiske.

6.2.1 Turism och rorligt friluftsliv

For att berdkna de socioekonomiska kostnaderna forutsitts 1 denna studie att alla enligt den
biologiska klassningen klassade anldggningar drabbar turismen pé ett eller annat sétt.
Ytterligare omraden for friluftsliv som &r allmént kéinda och populéra har i denna studie tagits
med for att f4 en mer specifik berdkning av de inventerade omradena (bilaga 10).

Av de socioekonomiska faktorerna ér det de turistrelaterade verksamheterna som drabbas
hardast vid ett oljeutsldpp (Forsman, 2006c). Det dr dven ett av de f4 omraden dér det finns
utvecklade berdkningsmetoder att tillga. Enligt bilaga 8 var virdet for turismen 87 1kr/m ar
2003 men med KPI:s utveckling till och med 2007 blir vdrdet 909kr/m.

De socioekonomiska verksamheterna/platserna hade en ldngd pa 4853 meter i det inventerade
omradet i Danderyds kommun och skadegraden antas till 50 procent och berdknas ddrmed till
2 205 688 kronor (bilagal0).

I det inventerade omrédet i Téby kommun har de socioekonomiska verksamheterna/platserna
en langd pa 1970 meter och skadegraden antas till 50 procent berdknas darmed till 895 365
kronor enligt (bilaga 10).

De socioekonomiska verksamheterna/platserna har en ldngd pa 2967 meter i det inventerade
omrddet Bogesundslandet i Vaxholms kommun och skadegraden antas till 50 procent
berdknas ddrmed till 1 348 501 kronor (bilaga 10).

Allménna/populédra friluftsomréden i de inventerade kommunerna varierar. I tabellerna
9,10,11 redovisas vilka allminna/populdra platser som valts ut for de olika kommunerna.

Tabell 9. Omraden/platser i det inventerade omradet langs Stora Virtan i Danderyds kommun som &r
allménna/populira friluftsomraden

Svanholmens Germaniaviken
Kommun | badplats (m) (m) Total (m)

Danderyd 58 46 104

Tabell 10. Omraden/platser i det inventerade omradet 1dngs Stora Vértan i Tédbys kommun som é&r
allménna/populédra friluftsomraden.

Naisa-
Kréakuddens | dngs
badplats badplats | Total
Kommun | (m) (m) (m)
Téby 10 147 157

Tabell 11. Omraden/platser i det inventerade omradet pa Bogesundslandet i Vaxholm kommun som &r
allménna/populéra friluftsomraden.

Mista Askrike

camping | Tenobadet |Fridhemsbadet |camping
Kommun |(m) (m) (m) (m) Total (m)
Vaxholm 95 59 185 996 1335
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Kostnader for ndringsverksamheter och allmdnna platser

Skadekostnaderna for turism bestar av klassade anldggningar (niringsverksamheter) och
allmédnna/populira platserna for friluftslivet (figur 13). Utforligare utrdkningar kan ses i bilaga
10.

2500000

2000000

1500000
B Kostnad for

1000000 naringsverksamheter och
allmdnna platser

500000

0 : : Skadekostnad [kr] =
Landpaslag [m] x Socek yrism
[kr/m] x Skadegrad [%]/100

Figur 13. Berdknad socioekonomisk kostnad for naringsverksamheter och allménna/populdra plaster for
Danderyd, Téby och Vaxholms kommun.

Danderyd Taby Vaxholm

6.2.2 Fiske

Ytterligare en socioekonomisk kostnad som berdrs i kommunerna ér fritidsfisket. I figur 14
redovisas kostnader for fritidsfiske i de olika kommunerna. Med fritidsfiske menas i denna
studie, de inkomster for utrustning och bat som naringsverksamheterna forlorar vid ett
oljeutsldapp under det aktuella &ret. I Danderyd blir skadekostnaden 103 960 kronor, i Téby

31 128 kronor och i Vaxholm pa Bogesundslandet 498 128 kronor. Se utrdkningar i bilaga 10.
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Figur 14. Kostnad av fritidsfisket i de inventerade omradena i Danderyd, Taby och Vaxholms kommun. Den
inventerade och berdknande striackan i de olika kommunerna varierar. Resultaten dr berdknande utifran
schablonvérden.
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6.3 Bryggor

Antal bryggor och batar dr uppdelade beroende péd om det dr en smabéatshamn eller privat
brygga. Eftersom olika ldnga strackor har inventerats i de olika kommunerna kan en
jamforelse mellan kommunerna inte goras. I det inventerade omradet i Danderyd finns 16
bryggor vid olika smabatshamnar med 848 batar. [ Téby finns 25 bryggor vid de inventerade
smébatshamnarna med 1619 batar. Pa Bogesundslandet i Vaxholm finns 7 bryggor vid olika
smabatshamnar med 222 batar (tabell 12).

Tabell 12. Antal bryggor och batar vid smabatshamnar i Danderyd, Taby och Vaxholms kommun.

Antal Antal
Kommun | bryggor batar
Danderyd 16 848
Taby 25 1619
Vaxholm 7 222

Vid smibatshamnarna dr bryggorna storre och har fler bitar dn privata bryggor som oftast
bara har 0-3 bétar vid bryggan. I Tdby och Danderyd finns en hog andel smabatshamnar och
bétplatser (figur 15).
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Figur 15. Antal bryggor vid sméabatshamnar och batplatser i Danderyd, Téby och Vaxholms kommun, 2008.

Antal privata bryggor ldngs de inventerade kuststrackorna i de olika kommunerna.
Danderyd har 58 privata bryggor, Taby har 26 bryggor. Pa Bogesundslandet 1 Vaxholm finns
43 privata bryggor (tabell 13).

Tabell 13. Antal privata bryggor i de inventerade omradena Danderyd, Taby och Vaxholm.
Antal

bryggor
Kommun | privat

Danderyd 58
Téby 26
Vaxholm 43

32



I figur 16 visas resultatet av privata bryggor i1 de inventerade omrddena. Tébys 3891 m
inventerad strand har 26 privata bryggor jamfort med Danderyd 58 privata bryggor pa 12
995m det vill sdga bryggtitheten inom Tédby kommuns inventerade strand &r betydligt storre
an Danderyds. Orsaken kan vara storre strandtomter inom Danderyd. Vid forekomst av privat
brygga finns oftast en fastighet i narheten (Mattisson, 2003)
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Figur 16. Antal privata bryggor langs strandlinjen. I Danderyd 58 bryggor, i Tdby 26 bryggor och i Vaxholm 43
bryggor.
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7. Diskussion

Ostersjons instingda lige gor att om det sker en oljeolycka, nir oljan nistan alltid kusten
(figur 3). Det ér oroande pa grund av att dér finns viktiga omraden for véxt- och djurlivet och
manga av vara virdefulla rekreationsomrdden (Havet, 2008). Darfor bor bade kapacitet och
beredskap hdjas genom kunskaper om vad som ska prioriteras vid strandzonen.

I denna studie har de olika strandtyperna noggrant inventerats och klassificerats. Genom den
biologiska klassningen finns nu en mer uppdaterad och detaljerad kartering av vilka
biologiska virden som finns i dessa omraden. Med hjélp av klassificeringen har dven de
socioekonomiska kostnaderna identifierats och berdknats fran vidareutvecklade modeller for
de inventerade omradena. Dessa faktaunderlag ér en del av den information som kan
anvédndas 1 kommunernas oljeskyddsplan. Den biologiska klassningen kommer dven att ldggas
in 1 Miljoatlasen som ér ett operativt hjdlpmedel for att prioritera och rikta insatserna vid ett
oljeutslépp. Detta kommer att underlétta beredskaps— och saneringsarbetet vid ett oljeutslapp.

7.1 Den biologiska klassificeringen

Inventeringen visar att vassbilten inte bara dr den mest forekommande strandtypen utan ocksa
den hogst prioriterade klassen nir det géller biologiska skyddsvirden. Dessa omraden dr
viktiga som lek- och reproduktionsomraden for fiskar och hickande faglar.

Vassvegetationen ddmpar vagorna och ddrmed spridningen av olja som ansamlas vilket gor
att uppehallstiden kan bli lang (Forsman, 1997). Forutom vassbélten (index 9) ingar dven
strandtyperna finsediment (index 8) och stenstrdnder (index 7) i de hdgprioriterade klasserna.
Vid finsedimentstrdnderna som bestér av finkornigt material finns en produktion av ménga
smadjur och véxter som utgor viktig foda for bland annat fglar (Forsman, 1997).
Stenstrander tillhor de hogt prioriterade pd grund av att omrddet kan utgora hickningsplats for
faglar eller vixtplats for ovanliga véxtarter (ibid). Bland de hogprioriterade strandtyperna med
kanslighetsindex (>7) finns dven manga rodlistade véxtarter, vilket ar en av orsakerna till att
de dr skyddsvirda (Hermansson, 2008).

Resultaten av de hogprioriterade strandtyperna med kéanslighetsindex (>7) uppgick i
Danderyd till 50 procent ldngs den inventerade kuststrickan. I Tdby bestod strandlinjen av 42
procent och 1 Vaxholm pa Bogesundslandet 77 procent. Andelen hogprioriterad strandlinje &r
relativt hog i de tre kommunerna vilket gor att det kridvs mer resurser och beredskap for att
skydda dessa.

Den tidigare inventeringen utfordes 1969 med détidens tekniska hjdlpmedel och hade en
minsta karteringsenhet av strandtyper om >100 meter. Idag har det gatt cirka 40 ar sedan
denna inventering utfordes vilket formodligen innebér en fordandring av strandtyper bade
genom ett naturligt och onaturligt sétt. Vid den nya inventeringen anvéndes nyare teknik och
en mindre karteringsenhet for strandtyperna pa >10 meter. Resultaten vid jamforelsen fran de
olika inventeringsdren visar att med en mindre karteringsenhet inventerades fler strandtyper.
Den nya inventeringen innebér alltsa en mer uppdaterad bild av hur strandlinjen ser ut idag
och dven en mer detaljerad bild av strandtyperna.

Eftersom olika strandtyper dr olika kénsliga for ett oljeutslapp &r det viktigt att anpassa
oljeskyddsinsatserna efter strandtyp (Forsman, 1997). Utéver kartering av strandtyper
omfattade inventeringen dven vattenstdnd och strandtypens lutning. Dessa uppgifter ar viktiga
att ta hansyn till eftersom strandtypens utseende kan fordndras efter arstid och
viderleksforhéllanden men dven paverka spridningen av olja vid ett oljutslapp.
Inventeringsresultaten visar att i de inventerade kommunerna finns det manga hogprioriterade
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strandtyper. Genom denna noggranna inventering har kommunerna fatt ett battre underlag for
att forbereda och prioritera skadeskyddsinsatserna vid ett oljeutslédpp.

7.2 Den socioekonomiska klassificeringen

Sedan urminnes tid har nérhet till vattnet varit en viktig faktor vid val av boplats. Fér manga
manniskor lockar vistelse vid strinder med sina naturviarden och ménga vill &ven bo néra
vattnet (Kindstrom, 2006). Strandlinjen i kommunerna har olika utseende beroende pd en
mangd faktorer. Faktorer som beaktas i denna studie ar exploateringsgrad,
nédringsverksamheter for turism och rorligt friluftsliv samt fritidsfiske. En annan faktor som
har betydelse ar strandskyddet som skiljer sig i de berérda kommunerna. Bogesundslandet 1
Vaxholm har 300 meter strandskydd med undantag for Askrike Camping, Téby har
strandskydd i nagon enstaka vik och 1 Danderyd finns det inget strandskydd. For de omraden
som inte har strandskydd har kommunen uppréttat detaljplaner vilket innebir att man da far
forandra mark- eller vattenanvdndningen 1 6verensstimmelse med planen (Boverket, 2008).
Ett mer omfattande strandskydd betyder oftast fler naturomraden som ér tillginglig for
allménheten och for rorligt friluftsliv. Utmed strandlinjen i kommunerna finns forutom olika
strandtyper och hotade arter d&ven néringsverksamheter exempelvis smibatshamnar och
campingar men dven privata strandfastigheter.

Vid val av berdkningsmodell for de socioekonomiska kostnaderna fanns det flera modeller att
vélja pd. Den valda modellen &r anpassad efter svenska forhallanden med lansvisa
faktauppgifter och ger déarfor en noggrannare kostnadsuppskattning dn den amerikanska
BOSCEM-modellen (Forsman 2005). Den socioekonomiska berdkningsmodellen som anvints
1 denna rapport bygger pa ldnsvisa uppgifter och pa kommunniva bor resultatet ses som en
uppskattning och inte ett faktiskt métt (Forsman, 2005). Det finns ytterligare en modell som
bygger pa kommunvisa faktauppgifter. Denna modell har inte varit anvindbar pa grund av att
de beroérda kommunerna saknar faktauppgifter som exempelvis statistik over
turistomsattningen.

Skadegraden &r svér att forutse och kan variera. Den dr oftast som storst direkt efter
oljeutslappet for att sedan avta med tiden. Darfor valdes skadegraden till 50 procent
genomgaende for forsta aret.

Berékningarna for tursim och rorligt friluftsliv &r beroende av antalet niringsverksamhe-
ter/allminna platser i respektive omrade. Av berdkningarna (bilaga 10) framgér att de tatbe-
folkade kommunerna Danderyd och Taby har hog andel av verksamheter/allméinna plaster. I
Danderyd bestar 38 procent av den inventerade strickan av verksamheter/allménna plaster
och i Tdby 55 procent. Skillnaden mellan dessa grannkommuner pd 17 procent beror troligen
pa att i Danderyd finns betydligt fler storre privata strandfastigheter. I Vaxholm pa Boge-
sundslandet bestar endast 7 procent av den inventerade strandlinjen av verksamheter/allmdnna
plaster. Resultatet var véntat da storre delen av omradet dr avsett for det rorliga friluftslivet.
Resultatet fran brygginventeringen av smabatshamnar och privata bryggor indikerar pa hur
manga batdgare som kan drabbas av begridnsade nyttjandemdjligheter om ett oljeutsléapp
skulle ske. Det ér fler bitidgare som drabbas 1 Danderyd och Tdby 4dn pd Bogesundslandet.
Kostnaderna for dessa oldgenheter som uppstar dr svéra att kvantifiera och uppskatta och
omfattas dirfor inte 1 denna studie.

For fritidsfiske dr kostnaden beroende pa ldngden av inventerad stricka (figur 14).
Sifferunderlaget i berdkningsmodellen for fritidsfiske bygger pa schabloner, vilket gor att
resultaten ger en grov kostnadsuppskattning.
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Studiens inventeringsresultat och kostnadsberdkningar har gett kommunerna ett underlag for
att uppskatta de socioekonomiska kostnaderna.

”Att veta vad som ska prioriteras vid ett oljeutsldpp ér en fraga som far beslutas fran fall till
fall beroende pé bland annat érstid, kénslig miljo, aterhdmtningsférmaga mm” (Fejes, 2008
pers. kommentar). ”Det gar inte att sdga generellt att hogt socioekonomiskt varde har hogre
prioritet &n ett hogt naturvirde”. ”Diremot kan vissa omréden ha bade och, varfor de skall
prioriteras framfor andra” (ibid).

8. Slutsats och rekommendationer

Resultaten visar att olika omrdden dr olika kénsliga bade ur ett biologisk och ur ett
socioekonomiskt perspektiv. Beroende pa strandlinjens natur och exploatering kan
skyddsinsatserna variera. I och med denna inventering har en uppdaterad och detaljerad
kanslighetskartlaggning for dessa omraden forbéttrats.

De inventerade kommunerna bor gora en komplettering med fortsatt inventering och
klassificering av aterstdende kuststricka. Man bor dven f6lja upp inventeringsunderlaget vid
fordndringar som sker vid strandlinjen, for att informationen om strandlinjen ska vara sa
uppdaterad som mojligt.

Den biologiska inventeringen bor d&ven kompletteras genom att till exempel ange omradets
nyckelarter 1 hogre grad eller arternas beteendekrav, habtiatkrav och reproduktionsperioder.
Pé detta sdtt fir man en mer detaljerad bakgrund till vilka skyddsvérden som finns lings
strandlinjen.

Kommunerna Danderyd och Téaby har forhallandevis hoga socioekonomiskt kostnader pa
grund av minga néringsverksamheter for friluftslivet utmed strandlinjen. Trots relativt hog
exploatering finns ménga hogprioriterade biologiska virden bevarade. Bogesundslandet
diaremot har forhallandevis laga socioekonomiska kostnader men hdga biologiska vérden
vilket inte dr konstigt eftersom omrédet inom en snar framtid kommer klassas som ett
naturreservat.

Inventeringen ger dven vigledning om hur manga batidgare som kan drabbas av oldgenheter. I
samband med dessa oldgenheter kan det uppsta socioekonomiska kostnader som &r svéra att
kvantifiera och berékna.

Erfarenheten av storre oljutsldpp &r liten 1 Sverige vilket innebér att pratiska erfarenheter
saknas. Darfor bygger de socioekonomiska berdkningsmodellerna till stor del pa
simuleringsmodeller. Nuvarande modeller kan sannolikt utvecklas ytterligare genom fortsatta
fordjupade studier. Under tiden kan befintliga modeller for berdkning av fiske och turism
forbattras genom mer samordnad statistik pd kommunniva.
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Tack

Jag vill tacka min handledare Maj-Liz Nordberg, docent pa Institutionen for naturgeografi och
kvartirgeologi som varit ett stort stod samt kommit med bra 16sningar och synpunkter pa
arbetet. Lars ”Linkan” Lindqvist, miljo- och hilsoskyddsinspektor pa SRMH (S6dra
Roslagens milj6- och hilsoskyddskontor) som hjélpt till med battransport och varit snéll och
lanat ut sin batplats samt béttillbehor under inventeringsperioden. Bjérn Forsman senior
Project manager SSPA, Marcus Liljeberg, IVL Svenska Miljdinstitutet AB, Jonas Fejes IVL:s
Oljejour, IVL Svenska Miljdinstitutet AB som besvarat olika fragor kring arbetet, Benny
Karlsson, Taby kommun tekniska kontoret som hjélpt oss med GIS-programm och som haft
tdlamod, Jonas Nelson, teknisk lantmétare pa Taby kommun som larde ut grunderna i GIS-
programmet Solen, Goran Alm som var mycket hjidlpsam i och med transformering av
koordinaterna utan hans hjilp hade det varit svart., Malin Prima och all trevlig personal pa
SRMH som forsett mig med underlagsmaterial samt tipsat om kontaktpersoner. Min familj
och vinner vill jag sirskilt tacka d& de varit ett vardefullt bollplank och gett mig stod.

Ett speciellt tack till Maria Hermansson som jag inventerade Bogesundslandet med (figur
11). Vi hade manga trevliga och minnesvarda stunder i vatt och torrt. Genom hennes stora
engagemang, och manga bra idéer kom vi langt. Vi kompletterade varandra och hittade
tillsammans bra I6sningar.

Stockholm, februari, 2009.

Anna Johansson

38



9. Referenser

Baltic Sea. 2008. Baltic Sea 2020, Ostersj(')'n. Hamtat 1/1-09 fran
http://www.balticsea2020.org/index.php?option=com_content&view=article&id=124&Itemid
=85&lang=se

Blomberg, C., Dreijer, S. 2004. Miljéproblem I Ostersjon- Olja. Stockholms Universitet,
Miljovérd 10p, HTO04.

Boverket. 2008. Detaljplanering. Himtat 15/1 frén
http://www.boverket.se/templates/Page.aspx?1d=1438&epslanguage=SV

Danderyds kommuns hemsida. 2008. Oversiktsplan for Danderyds kommun 2005. Himtat
20/11 2008 frén http://www.danderyd.se/upload/5713/omsl.pdf

Ericsson , M., Lindgren, C. et al. 2002. Oljeutsldpp fran fartyget Prestige. Rdddningsverket
2003, Karlstad ISBN- 91-7253-198-3

Eriksson, A., et al. 2007. Grinséverskridande samarbete vid miljéolyckor i Ostersjon.

Evans, S. 1997. Olja- ett nygammalt miljéhot. Ostersjon 97. Himtat 11/11 2008 fran
http://www.smf.su.se/nyfiken/ostersjo/arsrapp/ostersjo97/T4s10-12.pdf

EVOSTC. 2009. Status of Injured Resources. Exxon Valdez Oil Spill Trustee Council.
Héamtat 12/01-09 fran http://www.evostc.state.ak.us/recovery/status.cfm

Fejes, J. 2008. Mailkontakt med Jonas Fejes, Guest ProfessorDirector IVL Oil Spill
Environmental Advisory Service

Fejes, J., Lindgren, C. 2003a. Miljéeffekter i strandzonen av oljepdslag och saneringsinsatser.
IVL Svenska Miljoinstitutet.

Fejes, J., Lindgren, C. 2003b. Minska antalet olje och kemikalieutsldpp till havs och minska
konsekvenserna av utsldppen IVL, Svenska Miljdinstitutet AB

Fejes, J., Lindgren, C. 2004c. Miljoeffekter - utveckling av kriterier och metoder for
bedomning av oljesanering pd svenska strdinder. IVL. Svenska Miljoinstitutet 2004-04-07.

Fejes, J., och Ryegard, A. 2007. GIS-analyser av miljéskyddsatgdrder lings Sveriges
fastlandskust. Berdkning av skyddsvdrd kust fas I1I. IVL Svenska MiljGinstitutet.

Forsman, B. 1997. Oljan dr l6s-handbok i kommunalt oljeskydd. 1997 Raddningsverket,
Karlstad. Risk —och miljoavdelningen.

Forsman, B. 2004. Socioekonomiska effekter av storre oljepdslag - forstudie med scenario.
Réddningsverket. Rapportnr 2003 3294-1.

Forsman, B. 2005. Socioekonomiska effekter av storre oljepdslag. Fordjupningsstudie och
generalisering, rapport till Riddningsverket. SSPA SWEDEN AB, Rapportnr 2003 3294-2.

39


http://www.boverket.se/templates/Page.aspx?id=1438&epslanguage=SV

Forsman, B. 2006a. Dimensionering av den svenska oljeskyddsberedskapen vid stranden.
Nuldgesbeskrivning, rapport till Riddningsverket. SSPA Sweden AB. Rapportnr 2005 3958-1

Forsman, B. 2006b. Oljan dr los. Kapitel 4-juridiska grunder. SSPA Rapportnr 2003 3177-1.

Forsman, B. september 2006c. Socioekonomiska effekter av stérre oljepaslag. Scenariostudier
for Halland, Kalmar, Skane och Blekinge 14n, rapport till Rdddningsverket. SSPA Sweden
AB, Rapportnr 2006 4238-1

Forsman, B. 2007. Socioekonomiska effekter av storre oljepaslag - scenariostudier for
stockholmsregionen. Rapport till Baltic Master. SSPA Sweden AB, Rapportnr 2007 4478.

Forsman, B. 2008. Dimensionering av den svenska oljeskyddsberedskapen vid stranden,
resursbehov for uppgradering. SSPA Sweden, Rapportnr 2005-3958-2.

Fredman, P., Boman, M. 2008. Friluftslivets ekonomiska virden - en oversikt.
Forskningsprogrammet Friluftsliv i fordndring, Rapportnr 5. ISBN 978-91-86073-11-4
September 2008.

Grid Arendal, HELCOM. 2008. Baltic facts and figures. Hamtat frain HELCOMS:s hemsida
011208 fran http://www.helcom.fi/environment2/nature/en_GB/facts/

Grundlach, E.R., Hayes, M O. 1978. Classification of Coastla Environment in Terms of
Potential Vulnerability to oil Spill damage. Marine Technology Society Journal. Vol 12(4),
p.18-27

Havet. 2008. Havet — om miljétillstandet i svenska havsomraden 2008. Naturvardsverket.
ISBN 978-91-620-1262-5.

Hedberg, E. 2008. Bogesundslandet remissforslag. Beslut om bildande av naturreservatet
Bogesundslandet, Vaxholms kommun. Léansstyrelsen 1 Stockholms 14n 2008-05-08.

HELCOM. 2007. Report on shipping accidents in the Baltic Sea area for the year
2007. Helsinki Commission. Baltic Marine Environment Protection Commission.

HELCOM. 2008a. Alien species. http://www.helcom.fi/shipping/ballast/en GB/ballast/

HELCOM. 2008b. Annual 2007 HELCOM Report on lllegal Discharges Observed During
Aerial Surveillance. Baltic Marine Environment Protection Commission June 2008.

Bild illegal http://www.helcom.fi/stc/files/Maps/oilspills/oilspills2007.pdf

40


http://www.helcom.fi/environment2/nature/en_GB/facts/
http://www.helcom.fi/stc/files/Maps/oilspills/oilspills2007.pdf

Hermansson, M. 2008. Kustinventering av Bogesundslandet - Kartering av olika strandtyper
for prioritering vid oljeutsldipp. Examensarbete, Naturgeografiska Institutionen, Stockholms
universitet.

Isaeaus, M. 2004. Factors structuring Fucus communities at open and complex coastlines in
the Baltic Sea. Stockholms Universitet.

ITOPF. 2007. International Tanker Oil Pollution Fund. Hamtat 18/9-08 fran www.itopf.com.

Kautsky, N., Tedengren, M. 2007. Salthalt, fororeningar och livet i Ostersjon.
Foreldsningsmaterial fran HT 2007, Miljokunskap och Hélsoskydd.

Kindstrom, M. 2006. Vad hdnder med vdra strinder. Deras framtid i vdara hénder.
Lénsstyrelsen Stockholms ldn rapport 2006:18. ISBN: 91-7281-227-3

Kulander, K-E., et al. 2004. Oljeskadeskyddet utmed de svenska kusterna och i de stora
insjoarna infor 2010. Raddningsverket, Karlstad. ISBN 91-7253-237-8.

Kustbevakningen, 2008a. Att rddda miljon kostar. Hamtat 1/1-09 fran
http://www .kustbevakningen.se/kbvtemplates/OneColPage.aspx?id=1463

Kustbevakningen. 2008b. Internationellt. Himtat 31/12-08 frin
http://www.kustbevakningen.se/kbvtemplates/Page.aspx?id=575

Liljeberg, M., Martinsson, A. 2007. Digital miljoatlas, manual. IVL Svenska miljdinstitutet.

Liljeberg, M., Lindblom, E. 2005. Har vdgorna format kusten? En frekvensanalys av
sambandet mellan kusttyp och vdagexponering for den svenska kusten. For Rdddningsverket.

Lindgren, C., Ryegard, A. 2005. Berdkning av skyddsviird svensk kuststriicka i Ostersjon och
Vistkusten. Forstudie. IVL Svenska Miljoinstitutet.

Lindgren, C., Martinsson, A. 2005. Hur lang dr dterhdmtningstiden for den svenska kusten
efter ett oljeutsldipp. IVL Svenska Milj6institutet.

Lindvall, A-S. 2006. Smdskaligt brdnslespill i besokshamnar. Examensarbete Yrkeshogskolan
Sydvést Hallbar utveckling 2006.

Lénsstyrelsen Stockholms lan. 2008. Strandskydd. Hamtat 18/9 2008 fran
http://www.ab.Ist.se/templates/InformationPage 3646.asp.

Mattisson, A. 2003. Exploatering av strinder. Metodstudie for Overvakning av
exploateringsgraden II. Vidareutveckling av indikatormodellen.

Midboe, F., Persson, H. 2004. Oljeutslipp och dess miljékonsekvenser i Ostersjon. Uppsala
Universitet 2004.

Miljéinformationsenheten. 2004. Strandexploatering i Stockholms Iin. Mdlaren och
Ostersjon. Léansstyrelsen Stockholms lan. ISBN: 91-7281-130-7

41


http://www.kustbevakningen.se/kbvtemplates/OneColPage.aspx?id=1463
http://www.ab.lst.se/templates/InformationPage____3646.asp

Naturvardsverkets. 2005. Planering och forvaltning for friluftsliv. Rapport nr 5468.

Naturvardsverket. 2007. HELCOM: s aktionsplan for Ostersjon 2007. HELCOM :s
ministermote Krakow, Polen den 15 november 2007. Naturvardsverkets hemsida hamtat 8/12-
08 fran

http://naturvardsverket.se/uppload/04_arbete_med naturvard/Havsmiljo/HELCOM BSAP_s

ve.pdf

Naturvardsverket. 2008. Strandskydd. Hamtat 1/1-09 fran
http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Skydd-och-skotsel-av-vardefull-
natur/Kust-och-hav/Strandskydd/

NOAA. 2008. Anatomy of ESI maps. NOAA:s National Ocean Service, Office Of Response
And Restoration.

Oljejouren. 2008a. Socioekonomiska effekter. Hamtat 1/6-08 fran
htttp://www.oljejour.ivl.se/innehall/socioekonomiskaeffekter.4.5e67d30a110922f8c9a800067
73.html

Oljejouren. 2008b. Utsldappskallor. Himtat 2/1-09 fran
http://www.oljejour.ivl.se/innehall/faktaomolja/utslappskallor.4.5¢67d30a110922£8c9a80006
959.html

Oljejouren. 2008c. Vem gor vad vid ett utslédpp i svenska vatten. Himtat 1/1-09 fran
http://www.oljejour.ivl.se/innehall/oljeskyddsinsatser/vemgorvad.4.5¢67d30a110922{8c9a80
007783.html

Oljejouren. 2009. Socioekonomiska effekter 2009. hemsidan
http://www.oljejour.ivl.se/innehall/socioekonomiskaeffekter/kompensation.4.5e67d30a11092
218¢9a80007719.html

Regeringskansliet. 2008. Helsingforskonventionen. Konventioner inom miljéomrddet. E-post
meddelandet till miljodepartementet. Publicerad 17 mars 2008,uppdaterad 23 juni 2008.

Riksrevisionen. 2005a. Ndr oljan nar land— har staten sdkerstdillt en god kommunal
beredskap for oljekatastrofer? ISBN 91 7086 065 3. RiR 2005:31.

Riksrevisionen. 2005b. Riksrevisionens styrelses framstdllning angdende statens insatser for
att sdkerstdlla en god kommunal beredskap for oljekatastrofer. 2005:06:RRS21

Rodhe, J. 2007. Skrivelse. Aterrapportering angdende forslag till miliéévervakningsplan for
att snabbt kunna sdkra data vid oljeutsldipp till sjéss och mojliggéra en kontinuerlig och

langsiktig uppfoljning av miljoeffekterna. Naturvardsverket 2007-12-20 Dnr 721-385-06 Mm

Ryegard, A. 2006. Berdkning av skyddsvdrd kust Il. En linsvis sammanstdllning av
geografisk kustinformation. IVL:s Oljejour.

Réiddningsverket. 2006. Saneringsmanual for svenska strinder. ISBN: 91-7253-287-4.

42


http://naturvardsverket.se/uppload/04_arbete_med_naturvard/Havsmiljo/HELCOM_BSAP_sve.pdf
http://naturvardsverket.se/uppload/04_arbete_med_naturvard/Havsmiljo/HELCOM_BSAP_sve.pdf
http://www.oljejour.ivl.se/innehall/socioekonomiskaeffekter/kompensation.4.5e67d30a11092

Réaddningsverket. 2007. Oljan dr l6s. Falkenberg 22 mars 2007. Workshop hamtat den 1/1
2009 fran http://www.n.Ist.se/NR/rdonlyres/C77C7DAF-08CB-4071-8367-
D94A3056E2D9/0/SRVNationelloljeinriktning.pdf

Sandstrom, O., et al. 2007. Fiskrekrytering 1 Stockholms skérgard underlag for fiskevéard och
biotopskydd. Lénsstyrelsen i Stockholms lan.

SCB, Statistiska centralbyran. 2008. Konsumentprisindex (1980=100), faststdllda tal 2008-
10-09. Hamtat 3/11-08 fran http://www.scb.se/templates/tableOrChart 33847.asp.

Sjofartsverkets hemsida. 2008. Sjofartens utveckling i Ostersjoomrddet 2007. Utdrag ur rets
Sektorsrapport. Himtat den 25/10-08 fran www.sjofartsverket.se.

Stockholms léns landsting. 2008. Regionplane- och trafikkontoret. Hamtat 9/5 2008 frin
http://www.rtk.sll.se/publikationer/bland
annatndat/Delregional remiss/dell helhetsperspektiv.pdf

Svensk Turism AB. 2008. Jdmstdll turismndringen med andra ndringar! Hamtat 26/11-08
frén

http://www.newsdesk.se/view/pressrelease/jaemstaell-turismnaeringen-med-andra-naeringar-
16442. 2007-08-29 17:23

Terstad, J. 1988. Registerblad fran 1988. Omrade av riksintresse for friluftsliv i Stockholms
ldn.

Taby kommuns hemsida. 2008. Hamtat 9/9-08 fran www.taby.se.

Vattenportalens hemsida. 2008. Oljefororeningar i hav och sjoar. Himtat 11/12 frén
http://www.vattenportalen.se/fov_problem_olja.htm

White, I.C., Molloy, F.C. 2003. Factors that determine the cost of 0il spills. The International
Tanker Owners Pollution Federation Limited.

Wikipedias hemsida. 2008a. Frilufisliv. http://sv.wikipedia.org/wiki/Friluftsliv

Wikipedias hemsida. 2008b. Vaxholm. Hamtat 8/8-08 fran
http://sv.wikipedia.org/wiki/Vaxholm

Ostersjdportalen. 2006. Forskningsinformation avgérande for att [6sa Ostersjons
miljoproblem 17.2.2006. Himtat 22/12-08 fran

http://www.fimr.fi/sv/ajankohtaista/uutisia_muualta/2006/sv_SE/1045/

Ostersjoportalen. 2008. Faktorer som pdverkar vattenstindet. Havsforsningsinstitut. Himtat
2/11-08 fran http://www.fimr.fi/sv.

43


http://www.rtk.sll.se/publikationer/blandat/Delregional_remiss/del1_helhetsperspektiv.pdf
http://www.rtk.sll.se/publikationer/blandat/Delregional_remiss/del1_helhetsperspektiv.pdf
http://www.vattenportalen.se/fov_problem_olja.htm
http://sv.wikipedia.org/wiki/Friluftsliv
http://www.fimr.fi/sv




Bilaga 1

Oljor kan klassificeras pa flera olika satt med avseende pa egenskaper och toxicitet och tabellen ar en

vagledning for prioritering och val av metod (Forsman, 1997).

Typ av olja

Fysiska egenskaper

Toxicitet

Al
Latt eldningsolja
nri,

« Sprider sig snabbt
« L g viskositet
» Mycket flyktigt, lattantandligt

« Toxiciteten ar relaterad till typ
och halt av aromater i oljan
« Akut toxicitet pga. aromaterna

bensin, * Flampunkt 40°C 1) naftalen, 2) bensen
kerosen « Specifik vikt 0,65-0,8 * Férsk olja mest toxisk for biota
* HAg avdunstning och l6slighet « Aromaternas toxicitet beror
» Emulsioner &r instabila mest pé& "uppehéllstiden” i
 Tenderar att penetrera respektive art
substratet « Véxter pa vatmarker och
strandangar kan bli kroniskt
paverkade pga. penetrering
och inkorporering i
sedimenten
A2 « Lag till moderat viskositet » Toxicitet som Typ Al
Eldningsolja  Flampunkt 38-66°C
nr2, « Specifik vikt 0,83-0,87
nr4, « Tenderar att forma stabila
diesel emulsioner
« Varierande penetrering i
substrat
« Olja kletar ner vaxter och djur
B * Moderat viskositet « Toxicitet samt nedkletning av

Ltt raolja

 Flampunkt -6-32°C

« Specifik vikt 0,7-1,0

* Aromathalt<0,5-1% av vikten
» Tenderar att forma stabila
emulsioner

* Varierande penetrering i
substrat

« Olja kletar ner véxter och djur
« Védrad olja kan sjunka och
absorberas av sedimentet

« Vid vadring formas tjarbollar

organismer ger okad paverkan

« Toxicitet varierar med magden
latta fraktioner

» Lagtoxiska restprodukter
smetar ner organismer

« Latta fraktioner kontaminerar
porvattnet

C

Tung raolja,
bunker C, nr 6,
asfalt, spillolja

* Moderat till hdg viskositet

« Flampunkt >65°C

« Specifik vikt 0,96-0,99

« Mycket liten penetrering i substrat
« Blir mindre viskds vid exponering
i solljus, bildar stabila

emulsioner

« Bildar tjaraktiga klumpar vid

laga temperaturer

» Mycket svar att ta upp fran vattnet
« Olja kletar ner vaxter och djur

« Latt att ta bort med konventionella
metoder vid paslag

« Toxiciteten ar relativt 13g i
forhallande till andra effekter
av oljan

« Bade omedelbara och langsiktiga
effekter pga aromatinnehall
och nedkletning

* Toxicitet beror huvudsakligen
pé effekter fran inkorporering
av oljan i sedimentet

« Absorption av varmestralning
ger termisk paverkan pa
omgivningen

« Lagre toxicitet pa alger dn pa
rérliga djur

Fejes IVL, 1993
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Bilaga 3

Fiskelekplatser inom studieomradet (Sandstrém, et al. 2007).
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Bilaga 4
Tidigare resultat av bryggindikatorn i studieomradena (Miljoinformationsenheten, 2004).

BRYGGINDIKATORN

15b. Havsstrander | Danderyd 1999

Fordelning av exploaterings-

Teckenforklaring
klasserna i kommunen I
Exploateringsindikation
Ingen exploateringsindikation
Mindre exploateringsindikation
| | Tydlig exploateringsindikation
|| Kraftig exploateringsindikation
Mycket kraftig exploateringsindikation

Innerskérgard

. GSD Fastighetskartan och Réda kartan
6% Vatten
Skog, 6ppen och dvrig mark
Sankmark
Tatortsomrade
~ Allman vag
A Jarnvag

& Lanfmaferverket 2003. Ur Fastighetskartan_ Aende nr MO15641/48.
D Lanfmaferiel. Ur Réda karfan. Licensavfal 930317




BRYGGINDIKATORN

26b. Havsstrander i1 Taby 1999

Fordelning av exploaterings-
klasserna i kommunen

Teckenforklaring

Exploateringsindikation
Ingen exploateringsindikation
Mindre exploateringsindikation
Tydlig exploateringsindikation
Kraftig exploateringsindikation
Mycket kraftig exploateringsindikation
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Vatten
Skog, éppen och dvrig mark
Sankmark
Tatortsomrade
-~ Allman vag
M Jarnvag

L=]] atery t 2003. Ur Fasfigl Arends nr M015641/48.
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27b. Havsstrander | Vaxholm 1999

Fordelning av exploaterings-

Teckenforklaring
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Ingen exploateringsindikation
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Kraftig exploateringsindikation
Mycket kraftig exploateringsindikation

Innerskérgard

37%
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A Jarnvag
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Bilaga 5
Klassificeringen av stranden utférdes utifran Raddningsverkets kanslighetsindex med 10 olika
klasser (0-9), dar bade de ekologiska och socioekonomiska faktorerna bedoms
(Fejes och Lindgren 2004c).

2 Sandstrander med fin till
medelkornig sand

0 Anlaggningar

6 Klippstrander 7 Stenstrander 8 Omraden med finsediment

9 Vassbalten och strandangar



Bilaga 6
Exempel pa ESI-karta (NOAA, 2008).

FUEAT BEVIR ARl S
—— o — .

Shorelines on ESI maps are color-coded by sensitivity to oil. Symbols mark localized
areas for biological and human-use resources.
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BOSCEM- model (Forsman, 2005).
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Bilaga 8

Socioekonomisk kanslighetskarta for turism per 1an (Forsman, 2005).
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Socioekonomisk kanslighetskarta over fritidsfiske (Forsman, 2005).
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Bilaga 9
Frageformular, interjuver fran olika verksamheter

Vad heter ni/foretag?
Typ av verksamhet?
Antal medlemmar?

Omséttning?
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Bilaga 10
Socioekonomiska berakningar

Skadekostnad [kr] = Landpaslag [m] x Socek wrism [Kr/m] x Skadegrad [%]/100

Berakningar for klassade anléaggningar det vill saga verksamheter for turism
(naringsverksamheter):

Varde 909kr /meter

Danderyd: 909 x 4853 x 50% = 2 205 688

Taby: 909 x 1970 x 50% = 895 365

Vaxholm: 909 x 2967 x 50% =1 348 501

Berdkningar for utvalda allmanna/populéara platser:
Danderyd: 909 x 104 x 50% = 47 268

Taby: 909 x 157 x 50% =71 356

Vaxholm: 909 x 1335 x 50% = 606 757

Total kostnad for naringsverksamheter och allménna platser:
Danderyd : 2 205 688 + 47 268 = 2 252 956Kkr

Taby: 895365+ 71356 =966 721 kr

Vaxholm: 1348501 + 606 757 = 1 955 258 kr

Andel av naringsverksamheter och allmanna/populéra plaster av total inventerad
stracka:

Danderyd: 104 + 4853 = 4957m andel verksamheter och allmanna plaster.
Total stracka i Danderyd 12995m
12995/4957= 38 procent

Taby: 157 + 1970 = 2127m andel verksamheter och allménna plaster.

Total stracka i Taby 3891m

3891/2127=55 procent

Vaxholm: 1335 + +2967 = 4302m andel verksamheter och allméanna plaster.
Total stracka i Vaxholm 62 266m

62 266/4302=7 procent

Fiske

Skadekostnad [kr] = Landpaslag [m] x Socekssiske [Kr/m] x Skadegrad [%]/100
Danderyd: 16 x 12995 x 50% =207 920

Taby: 16x 3891 x 50% =62 256
Vaxholm: 16x 62 266 x 50% =996 256
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