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Bakgrund och uppdrag

Sommaren 2017 gjordes en mindre undersokning av férekomsten av
fladdermdss i gotlandska kyrkomiljoer och 2020 inledde Jens Rydell en
mer omfattande studie, med syfte att lokalisera Plecotus sp. (brun- och
graldngora) i samtliga gotlandska kyrkor. Syftet var att utreda
fladdermdssens status och utbredning pa Gotland. Plecotus auritus
(brunlangoéra) och P. austriacus (gralangora) ar tva fladdermusarter som
ar mer eller mindre bundna till kyrkor och andra liknande byggnader
med stora vindar, sdrskilt under sommaren d4 ungarna ar sma. Varmen,
tryggheten, kontinuiteten och tillgangen pa féda inomhus gor kyrkorna
till utmarkta fortplantningsplatser. P4 vintern, nar fladdermossen gar i
dvala, behover de en frostfri plats som héller nagra fa plusgrader.
Kyrkornas stenvaggar och underjordiska utrymmen kan fungera som
overvintringsplatser, men aven vindar och torn kan vara lampliga. Detta
innebar att fladdermdss som bor i kyrkor ofta kan bo dar aret om. Det
finns flera anekdoter om fladdermdss som har vaknat till och besokt
bade julotta och andra helggudstjinster under vinterhalvaret.

Bade brun- och gralangora ar fridlysta (som alla fladdermoss) och dven
rodlistade. Den senare ar till och med vart mest sallsynta och mest
hotade diggdjur och raknas som akut utrotningshotad. Det finns atta
noteringar av graldngdra pa Artportalen varav endast tvd godkanda enligt
gangse valideringsforfarande, bada fran Gotland. Ingen boplats ar kand i
Sverige. Brunldngora har minskat kraftigt under senare tid och ar sedan
2020 klassificerad som Nara hotad (NT) pa den svenska rodlistan.
Orsaken till minskningen anses vara fasadbelysning pa kyrkor (Rydell
m.fl. 2021). Risken ar att graldngora, i den man den ens finns i landet,
ocksa har minskat lika mycket. I sa fall ar den nog inte langre en del av
var svenska fauna.

En koloni av langora bestar ofta av 10 - 30 honor som foder varsin unge
pa sommaren. Hannarna bor ensamma i kyrkor eller pa andra platser,
utom under parningstiden pa sensommaren. Kolonierna finns pa samma
plats ar efter ar, i decennier eller i sekler, de flyttar inte om de inte
tvingas, om ens da. Denna trygga tillvaro har dndrats helt sedan
introduktionen av fasadbelysning pé kyrkor, som startade (pa allvar)
omkring 1990. Lamporna har medfort en katastrof for fladdermoss, med
mer an en halvering av antalet kolonier av brunlangora och en dnnu
storre minskning av antal individer. Varre dnda ar att fortplantnings-
platserna forstors permanent (sé ldnge det lyser), vilket férhindrar att
populationerna dterhamtar sig. Data fran framfor allt Vastergotland, men
ven fran Smaland, Halland, Angermanland och Skane ar tydliga: arten
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gar mot utrotning om inget gors at belysningsproblemet. En
sammanfattning av problematiken och hur den ska angripas star att ldsa i
rapporten Ndr natt blir dag — Belysning av kyrkor och brunldngérats
forsvinnande: kunskapsunderlag for handldggning av artskydd (Rydell &
Wredin 2021).

En brunléngbra-koloni sittandes pa ett typiskt satt vid taknocken pa en kyrkvind i

’ - o

juli manad. Foto: Jens Rydell

Denna inventering syftar till att komplettera och slutféra det arbete som
Jens Rydell paborjade i augusti 2020, det vill sdga:

Kartldgga antalet kolonier av ldngora i gotlandska kyrkor
Undersoka samband mellan belysning och antal fladdermoss

Om mojligt, lokalisera graldngora

Redogora for Ovriga arter funna pa ljudinspelningar utanfor kyrkor

Bidra till 6kad kunskap om Gotlands fladdermusfauna genom att
rapportera samtliga fynd inom inventeringen till artportalen
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Metodik

Gotlands medeltidskyrkor besoktes under perioden maj - september 2021
och 2022. Tidigare kanda resultat, bland annat fran 2017 radknades med.

e Vindar och torn undersoktes manuellt efter fladdermaoss.

+ Indirekta bevis pa fladdermdss noterades (lukt, spillning,
insektsrester).

+ Spillning samlades in for senare analys (ingar egentligen inte i detta
uppdrag).
+ Mangden fasadbelysning noterades (antal stralkastare).

» Ultraljudsdetektor placerades en natt utanfor varje kyrka for
ljudupptagning.
Aven om langora normalt sitter férhéallandevis synlig vid taknocken ar det
ibland svart att hitta kolonier. Fladdermdssen kan gomma sig i skrymslen
och vrar alternativt ar det inte mojligt att na alla delar av torn eller vind.
Darfor genomfordes bade okuldrbesiktning av kyrkor och inspelning av
fladdermdss med ultraljudsdetektor (autobox D500 X, Pettersson
Elektronik). En autobox placerades pa kyrkogdrden under en natt och
programmeras att spela in alla hogfrekventa ljud fran solnedgéng till
soluppgéng (standardinstéllning Profile 2). Autoboxen placerades i
riktning mot kyrkobyggnaden och pa den del av kyrkogérden dér
fladdermdoss forvantades flyga ut, det vill saga dar det var som morkast
och/eller narmast till skyddande vaxtlighet (enligt Rydell m. fl. 2021).
Utover detta gjordes ocksa manuell inventering med handhéllen
ultraljudsdetektor (Pettersson d240x och Echometer Touch) vid ett antal
kyrkor. Dessa undersokningar genomfordes dock inte systematiskt och
resultaten skiljde sig inte fran autobox-inspelningarna, varfor detta inte
redovisas separat, undantaget Martebo kyrka (se nedan).

Eventuella insektsrester, lukt och spillning noterades i kyrkorna. Var
spillningen gammal utgick vi ifran att kolonier har bott dar atminstone
vid ett tidigare tillfalle, var den ny finns en koloni, alternativt enstaka
individer, kvar i kyrkan. Dessutom togs ett spillningsprov for senare
DNA-analys. P4 detta vis kan vi avgora om det eventuellt ror sig om
gralangora eller enbart om brunladngdra. Detta ingar dock inte i det
egentliga uppdraget och redovisas inte i denna rapport.

Antal strélkastare (fasadbelysning) antecknades, liksom eventuellt
forekomsten av annan skarp belysning. Informationen kompletterades
senare med uppgifter fran pastoraten om eventuellt permanent
nedslackta lampor, reglering av belysning efter en viss tid, eller dimbara
lampor, genom en av Lansstyrelsen utskickad enkat.
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Resultat

Sammanlagt besoktes 90 kyrkor i syfte att hitta fladdermdss, vilket
inkluderade nagra besok av andra dn Jens Rydell och undertecknad (se
bilaga 1). De kyrkor som har uteslutits ar i férsta hand 6dekyrkor och
kyrkor i centrala Visby. Av de besokta kyrkorna har 62 undersokts
manuellt genom okuldrbesiktning av vind och torn och 66 med hjalp av
ultraljudsdetektor for att spela in fladdermusljud. Totalt har 38 av
kyrkorna undersokts bade manuellt och med ljudinspelningar. I fem fall
fungerade inte autoboxarna eller dess minneskort, vilket innebar
inspelning endast en kort stund eller inte alls. Men alla dessa kyrkor
besoktes manuellt, varfér data anda finns. Spillningsprover samlades fran
27 olika kyrkor och kommer att analyseras vid ett senare tillfille, da detta
egentligen ligger utanfor projektets ramar.

USR]

Brunlangora i Ala kyrka (till vanster) och Ekeby kyrka (till hoger). September
respektive juli 2021. Foto: Johan Ekl&f

] oo
Langora
132 (52%) av de manuellt undersokta kyrkorna noterades farsk spillning
och i 20 (32%) av dem kunde individer av brunldngéra observeras.
Observationerna 1ag mellan 1 och 27 individer och sammanlagt hittades
102 fladdermoss (alla tillhérande arten brunldngdra). Sju av kyrkorna
hade kolonier dar vi kunde rakna till fem individer eller fler. Bland svaren
i den utskickade enkaten framkommer ytterligare ett par observationer
av fladdermoss, men dé varken art eller tidpunkt (ar) framkommer,
raknas inte dessa med. Tre av kyrkorna (Fide, Vamlingbo och Grotlingbo)
visade sig vara for 6ppna eller dragiga for att fungera som potentiella
boplatser for fladdermoss. Dessa riknas bort fran totalantalet for att
lattare kunna jaimfora morka och belysta kyrkor. Totalantalet blir alltsa 87
kyrkor.
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I de kyrkor dér vi spelade in ljud identifierades brunlangora pa 33 platser
(50%). Och tillsammans med kyrkor dar vi noterade levande individer
eller farsk spillning blir det totala antalet kyrkor med fladdermoss
(brunlangora) 56 (62%).

I -90dB ~ -70dB -50 dB -30 dB -10 dB
100 kHz Spectrogram, FFT size 2048, Hanning window, 98% overlap
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Sonogram som visar ljudinspelning av brunlangora.
Bild fran BatSound 4.4 (Pettersson Elektronik)

Utspridd siIIningi lzole kyrka (till vénstéri och en koloni brunldngéra i Ostergarn
kyrka (till héger). Foto: Johan EkIof

Av de 87 undersokta kyrkorna var 50 forsedda med fasadbelysning, varav
22 var belysta fran minst tre hall. I praktiken ar det dock farre dé alla
stralkastare inte alltid anvands, alternativt regleras pa olika satt. I bilaga 1
anges vilka kyrkor som har reglerad belysning, det vill saga slacker
lamporna nagon gang under kvéallen. Uppgifterna har erhéllits fran
enkatsvar alternativt egna observationer eller information av klockare pa
plats. Det kan dock rora sig om fler, da svar fran endast 41 kyrkor har
inkommit. I 6vriga fall utgar vi fran att de stralkastare som finns pé
platsen ocksa anvands.
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Andelen fladdermoss eller tydliga spar av fladderméss i kyrkor utan
fasadbelysning och andelen i kyrkor med reglerad belysning var timligen
lika, 73 procent respektive 78 procent, varfor vi kan anse att bida dessa
kategorier ar det samma som morka kyrkor (sarskilt som det faktiskt var
fler i de reglerade). Tillsammans blir det en siffra pa 75 procent, det vill
saga tre fjardedelar av de morka kyrkorna pa Gotland har fladdermus-
kolonier eller &tminstone aterkommande besok av fladdermoss. I de
belysta kyrkorna ar siffran lagre (42%) och tydligast blir i de kyrkor som
har tre eller fler lampor, alltsé belysning fran tre eller fyra hall (fem pa
Faro). Dar ar siffran 32 procent. Det vill sdga, det finns fortfarande
langora i kyrkor med fasadbelysning, men sannolikheten verkar minska
med antal lampor. Se ytterligare resonemang kring detta i diskussionen
nedan.

Grélangora kunde inte identifieras, varken okulart eller genom
ljudinspelningar. Spillningsproverna kan dock ge fler svar genom DNA-
analys, vilket i sa fall rapporteras senare.

Andel kyrkor med brunlangora (%)

Alla kyrkor Morka kyrkor Belysta kyrkor
®alla m1-2lampor #>3lampor
Figur 1. Andel brunldngora (%) i morka respektive belysta kyrkor. Stapeln till
vanster visar alla kyrkor, mittenstapeln anger morka kyrkor och de tre staplarna

till hoger ar belysta kyrkor: alla belysta kyrkor, kyrkor med en till tva belysta sidor
och kyrkor med tre eller fler sidor belysta.
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Fasadbelysning vid Kallunge kyrka (till vanster) och Vaskinde kyrka (till hoger).
Foto: Johan Eklof

sy

Tofta kyrka (till vanster) och Vasterhejde kyrka (till hoger) i kvallsbelysning.
Foto: Johan Eklof

Ovriga fladdermaoss

Ljudinspelningarna frdn de 61 kyrkor dar autoboxarna fungerade felfritt
gav sammanlagt tta till nio arter (tabell 2): stérre brunfladdermus
(Nyctalus noctula), graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus),
nordfladdermus (Eptesicus nilssonii), trollpipistrell (Pipistrellus nathusii),
brunldngora (Plecotus auritus), mustasch /tajgafladdermus (Myotis
nathusii/brandetii), vattenfladdermus (Myotis daubentonii),
fransfladdermus (Myotis nattereri) och obestamd art i slaktet Myotis
(Myotis sp.). Alla Myotis-arter ar svara att skilja at, sarskilt artparet
mustasch /tajgafladdermus, vilka brukar noteras som en enda. Bade
mustasch- och tajgafladdermus skulle kunna férekomma, da de i nagra
fall ar noterade var for sig pa Gotland (Artportalen 2022-11-25) och bland
Myotis sp. gdmmer sig sannolikt bada dessa men dven vattenfladdermus.
Eftersom autoboxarna var placerade pa kyrkogardar och riktade mot
kyrkobyggnader, noterades manga fladdermoss som flog nara
kyrkvaggen och ju narmare objekt som fladdermoss flyger desto mer lika
blir ljuden i mé&nga fall. Andra arter som i ljuset av detta &r svéra att
sarskilja ar storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus och vi kan
inte helt och hallet utesluta felbeddmning. I teorin skulle ocksa arterna
sydfladdermus (Eptesicus serotinus) och mindre brunfladdermus

1
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(Nyctalus leisleri) kunna gdmma sig bland dessa. Den forstnamnda finns
noterad i Artportalen for Gotlands lan.

Den vanligaste forekommande arten var nordfladdermus foljd av
brunldngora. De forekom vid fyra av fem respektive vid tva tredjedelar av
de undersokta kyrkorna. Slar vi ihop alla inspelningar av sldktet Myotis,
identifierades dessa vid 87 procent av de undersokta kyrkorna, med
mustasch/tajgafladdermus som den vanligast forekommande
arten/arterna av dessa. Fransfladdermus, som ar den minst vanliga av de
identifierade Myotis-arterna, noterades pa fyra platser. Vid Martebo
kyrka observerades den manuellt med hjéalp av handhallen
ultraljudsdetektor och ficklampa. Autoboxen pa platsen fungerade dock
inte, varfor vi inte kan jamfora inspelningarna. Vattenfladdermus ar
normalt sett en vanlig art och gommer sig troligtvis bland flera av de
oidentifierade Myotis-inspelningarna.

De migrerande arterna storre brunfladdermus och trollpipistrell
noterades vid var tionde kyrka, och hittades foretradelsevis (men inte
enbart) i maj och september, vilket sammanfaller med var- och
hostflyttning. Graskimlig fladdermus noterades pé fyra platser.

En art som dr mycket vanlig pa fastlandet men séllsynt pa Gotland, ar
dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus). Denna kunde inte identifieras i
det inspelade materialet, inte heller den narbeslaktade sydpipistrellen
(Pipistrellus pipistrellus). Bada ar dock observerade pa Gotland
(Artportalen 2022-11-25). Det ar ocksa vart att notera att barbastell
(Barbastella barbastellus) inte hittades bland ljudinspelningarna, trots
tidigare forekomst vid &tminstone en av kyrkorna (Rute). Barbastell bor
vanligtvis under 16s bark pa aldre trad eller under trapanel pa byggnader.
Det har foreslagits att arten ocksé kan forekomma vid kyrkbyggnader,
varfor ljudinspelningarna undersoktes lite extra med avseende pa denna.
Men inga inspelningar eller individer hittades i denna inventering.
Undersokningen var dock i forsta hand inriktad pa fladdermdss i och vid
kyrkor, varfor urvalet inte ar helt representativt for Gotland i stort men
ger anda en viss vagledning om hur vanliga de olika arterna ar.

Som bonus spelade vi ocksd in fladderméss vid fastningen pa Enholmen
utanfor Slite, dar vi kunde notera nordfladdermus och vattenfladdermus
ijuli 2022.

12
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Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Férkortning

Rodlista 2020

Barbastell Barbastella barbastellus Bbar Nara hotad
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil Néra hotad
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser Néara hotad
Nymffladdermus Myotis alcathoe Malc Starkt hotad
Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii Mbec Starkt hotad
Tajgafladdermus Myotis brandtii Mbra

Dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas Nara hotad
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau

Storre musodra Myotis myotis Mmyo Starkt hotad
Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys

Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat Nara hotad
Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei Sarbar
Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc

Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip Sarbar
Dvaérgpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg

Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat

Brunlangora Plecotus auritus Paur Néara hotad
Gralangora Plecotus austriacus Paus Akut hotad
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur

Tabell 1. Sveriges 19 observerade fladdermusarter med latinska namn och
gangse forkortningar. Observera ocksa kolumnen till héger som anger arternas
status pa den svenska rodlistan.

13
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Diskussion

Andelen fladdermoss (eller spar av fladdermoss) i gotldndska kyrkor
(62%) ar hogre an vad som hittades i en motsvarande studie i
Vastergotland 2016 (52%). P4 1980-talet, da kyrkorna var obelysta var
siffran 75 procent i Vastergotland (Rydell m.fl. 2017, 2021), vilket stimmer
med andelen fladdermdss i de obelysta kyrkorna pa Gotland (73%) och i
kyrkorna vi vet har reglerad belysning (78%). Vi kan alltsa anta att
reglerad belysning fungerar tamligen vil. Aven i de belysta kyrkorna
bodde fladdermdss: i drygt halften av kyrkor med en eller tva belysta
sidor och i en knapp tredjedel avdem med tre eller fler. I bidde Ekeby
kyrka och Frdjel kyrka observerades fler an tio individer brunldngora pa
kyrkvinden trots fasadbelysning fran tre hall. I den ndmnda vastgota-
studien var andelen kolonier i belysta kyrkor 20 procent, det vill siga
farre an pa Gotland. Det forhéllandevis positiva resultatet kan bero péa att
fler kyrkor ar reglerade an vad vi har uppgifter om. Det kan ocksé bero
pa att forutsattningarna i 6vrigt ar goda med néarhet till skyddande trad
och omgivande morker. I en studie dar brunldngéra observerades flyga
ut fran kyrkor (Rydell m.fl. 2021), valde de alltid det morkaste hornet och
den niarmaste vagen till ett storre trad. I genomsnitt valde fladdermossen
trad som stod nidrmare an 15 meter fran kyrkobyggnaden och de flog
aldrig i ljus starkare an 1,25 lux. En ljusmatning mot en upplyst vagg vid
Viaskinde kyrka gav ett resultat pa 12 - 13 lux, det vill saga tio ganger for
mycket ljus for fladdermaoss.
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Reglerad belysning verkar fungera tamligen val, det vill saga fasadbelysning som
slacks forslagsvis klockan 22:00 ger fladdermaéssen tid att flyga ut. Kan
belysningen begransas till en sida av kyrkan finns maéjligheter for fladdermossen
att valja alternativa vagar. Helst ska avstandet till narmaste trad eller skyddande
vaxtlighet understiga 15 meter. Det ar dock viktigt att folja upp atgarder med
inventering, sa att vi kan fanga upp en eventuellt negativ trend.

14
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Resultatet fran denna studie ar en 6gonblicksbild, vi har ingen métserie
eller tidigare observationer att jamfora med likt inventeringen i
Vastergotland. Andra studier tyder pa att kolonier som bor kvar i ljusa
miljoer tenderar att bli mindre med &ren (Rydell & Wredin 2021), det vill
saga ju langre tid fladdermossen har utsatts for ljus desto farre individer
i kolonin. Med tanke pa att brunldngora kan bli 30 &r gammal ar
utarmningen av kolonierna en ldngsam process. Inga svar i enkiten gav
nagra uppgifter om vilket ar belysningen installerades, varfor vi inte vet
hur lange fladdermdssen har bott i de belysta kyrkorna. Sa, aven om vi
idag hittar fladdermdss i kyrkor med oreglerad fasadbelysning, vet vi inte
om det fortsatt kommer att vara sa. Det var trots allt bara hélften sa
manga kolonier i kyrkor med tre eller fler lampor jamfort med de morka
kyrkorna. Dessutom var det fa platser dar vi kunde notera manga
individer, endast sju kyrkor hade fem individer eller fler. Denna siffra ar
dock sannolikt underskattad, dels for att alla kyrkor inte inventerades
manuellt, dels for att fladdermossen ofta gommer sig eller sitter i
utrymmen som inte gar att komma at. Vi spelade exempelvis in fladder-
moss vid kyrkor i vilka vi inte hittade spillning (de kan forstas ha bott i
narliggande byggnader) och vi hittade farsk spillning i kyrkor dar vi inte
kunde observera nagra levande fladdermdss. Observationerna har ocksé
gjorts vid olika tidpunkter (maj - september) i olika vader. Detta kan
forstas paverka var de véljer att halla till. I vissa fall kan det ocksa rora sig
om hannar som sitter ensamma. Men bortsett fran enstaka undantag
som Ekeby, Frojel, Havdhem och framfor allt Levide kyrka, ar det till
synes sma kolonier pa de flesta platser.

Vad giller antalet arter ar en jamforelse mellan kyrkorna vansklig, da
inspelningarna, liksom de manuella undersokningarna, ar gjorda vid olika
tillfallen under perioden maj till september 2021 och 2022 och enbart en
natt per kyrka. Forutsattningarna varierar mellan natter liksom over ret.
Resultaten fran maj och juni, d& yngelkolonierna samlas, kan skilja sig
mycket fran juli, nar ungarna ar sma och augusti till september, da
migration och parning sker. Men tittar vi pa antalet arter i genomsnitt
vid ljusa respektive morka kyrkor finns trots allt en liten skillnad: Vid
morka (inklusive reglerade) kyrkor noterades i genomsnitt 2,8 arter, vid
kyrkor med maéttlig belysning (1 - 2 lampor) noterades 2,2 arter och vid
kraftigt belysta (3 - 5 lampor) 2,1 arter. For att géra en ordentlig statistisk
analys hade det kravts att inspelningarna var gjorda vid samma tidpunkt.
Vi kan dnda konstatera att resultatet foljer samma trend som vid en
tidigare studie av samma slag, i vilken antal arter i jamforelse med antal
stralkastare mot kyrkofasader undersoktes i Vanersborgs kommun
(Macgregor 2021). Da hittades ett statistiskt signifikant samband mellan
antal langsamflygande arter (Myotis och Plecotus) och antal lampor. Ju
fler lampor desto farre arter. Vad galler snabbflygande arter (Nyctalus,
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Vespertilio, Eptesicus, Pipistrellus) fanns det inget sddant samband,
sannolikt som flera av dessa ibland nyttjar lampor for att jaga insekter
som har samlats dar. Ljus kan alltsa ha olika effekt beroende pa art och
tillfalle. Medan vissa arter skyr ljus, inte minst brunlangéra, kan andra
nyttja det for insektsfangst. Fa fladdermdss skulle dock valj att bo i ljusa
miljoer, det vill siga fasadbelysning mot byggnader ar alltid negativt ur
fladdermdssens perspektiv.

Tofta kyrka med fasadbelysning riktad mot tornet. Foto: David Lundgren
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Atgarder och fortsatta
studier

Brunladngora ar sedan 2020 upptagen pa den svenska rodlistan dar den
klassificeras som nara hotad. Anledningen ar en kraftig
populationsminskning de senaste decennierna, vilket ar ett resultat av en
Okad mangd ljus. Att begransa fasadbelysning mot kyrkor ar ett effektivt
satt att lindra artens tillbakagang. Vi rekommenderar darfor att i forsta
hand undvika fasadbelysning helt och hallet, i andra hand enbart lysa
kortare perioder under vinterhalvaret. Om fasadbelysning dnda anses
nodvandigt, exempelvis ur sakerhetssynpunkt eller av kulturella
och/eller estetiska skal ar 6kad reglering av belysningen nodvandig.
Detta sker i sa fall genom att:

* Begransa antalet stralkastare till maximalt en, det vill sdga bara lysa
upp en sida av kyrkan.

» Slacka fasadbelysning (och eventuellt aven annan belysning) senast
klockan 22:00, alternativt anvanda sig av behovs /rorelsestyrd
belysning.

» Se till att fladdermoéssen kan flyga ut dar det ar som morkast
och/eller dar det finns skyddande trad.

+ Garantera trad (eller hoga buskage) inom ett avstand om 15 meter
fran kyrkan, atminstone pa en av kyrkans sidor. Detta bor ocksa
finnas med i tradvardsplanen.

+  Overvaka fladdermuspopulationen genom regelbunden inventering
och uppfoljning, for att sikerstalla att dtgarderna ar tillrackliga.

Denna rapport handlar framst om belysning, men observera att alla
atgarder som riskerar att paverka fladdermoss kraver samrad med
Lansstyrelsen. Det kan dven finnas andra naturvarden vid kyrkor, sdsom
rodlistade lavar, mossor och skyddsvarda trad. Ibland kan det vara svart
att beddéma i hur stor omfattning atgarden kan komma att paverka. Aven
i tveksamma fall bor du géra en samradsanmalan. Detta galler dven
kulturvarden. For ytterligare information om hur fladderméss (sarskilt
brunldngdra) paverkas vid arbete i kyrkor, exempelvis vid renovering, se
rapporten: Ndr natt blir dag — Belysning av kyrkor och brunldngérats
forsvinnande: kunskapsunderlag for handldggning av artskydd (Rydell &
Wredin 2021).
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Slutsats

Det finns brunlangoéra i drygt 60 procent av de gotlandska kyrkorna men
tittar man enbart pa kyrkor utan fasadbelysning ar siffran hogre (75%)
och i kyrkor med fasadbelysning fran flera sidor ar siffran endast 32
procent. Ljuset fran en stralkastare mot en kyrkvagg overstiger den
ljusmangd som brunldngdra tolererar med ungefar tio ganger. Det ar
alltsé tydligt att belysning och mangden belysning paverkar
fladdermdssen, precis som har konstaterats i tidigare studier i
Vastergotland. Aven artantalet vid kyrkorna verkar minska med antal
stralkastare, ndgot som ocksa har konstaterats i andra delar av landet.
Problemet verkar dock vara ndgot mindre pa Gotland, sa till vida att det
fortfarande finns ett stort antal kolonier kvar, aven i belysta kyrkor. En
anledning ar att flera pastorat reglerar belysningen genom att framfoér
allt sldcka efter en viss tid pa kvallen. Detta ger fladdermossen fortsatt
mojlighet att flyga ut. Belysningen dverlag pa Gotland ar ocksa
forhallandevis sparsam med avsaknad av gatljus ldngs manga végar. Vi
vet dock inte om populationen ar stabil eller pa vag ner. Flera av de funna
kolonierna var sma och det finns undersokningar som tyder pa att
langvarig belysning sakta gor kolonierna mindre. Detta utgor dock ett
bra underlag for fortsatt Overvakning sa att populationen av brunldngdra
och i viss man 6vriga fladdermdoss kan f6ljas dver en langre tid. Med
kunskap om ljusets paverkan kan vi ocksa planera for battre, det vill siga
mer faunaanpassad belysning. I bilaga 3 finns en sammanstallning éver
atgarder for att minska ljusfororeningar.
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Bilaga 1. Besokta kyrkor, langéra och belysning

Kyrka Okular besiktning Ljudinspelningar Fasadbelysning | Ndrvaro
man |ar obs |langéra |spilln |komm |man |ar obs |langéra |komm |[antal |regl. langora

Akeback sep 2021 |JE 0 2 1déd  |jul 2021 |JE 0 2 1
Ala sep |2021 |JE/MN |2 2 0 1
Alskog sep 2021 |JE 0 3 0**
Alva aug 2020 |JR 0 0 maj 2022 |JE 0 0 0
Anga sep 2021 |JE/MN |1 1 jul 2021 |JE 0 2 fexs
Ardre aug |2020 (JR 0 2 1doéd  |jul 2022 |JE 1 1 1
Atlingbo jul 2021 |JE 1 0 1
Barlingbo sep |2021 |JE 0 0 jul 2021 |JE 0 2 22.30 0
Bjorke sep |2021 |JE 0 G jul 2021 |JE 1 4 1
Boge jul 2022 |JE 1 0 1
Bro sep 2022 |JE 0 1 sep 2022 |JE 1 0 1
Bunge jun 2022 |JE 0 2 0
Burs aug 2020 |JR 2 2 0 15
Buttle jul 2021 |JE 0 0 0
Bal sep 2021 |JE 0 1 jul 2022 |JE 0 2 22:00 0
Dalhem sep |2021 |JE 0 G jul 2021 |JE 0 3 0
Eke aug 2020 |JR 2 2 0 1
Ekeby sep 2021 |JE 11 3 jul 2021 |JE 1 3 1
Eksta maj 2022 |JE 0 2 maj 2022 |JE 0 fel 0 1
Endre sep 2021 |JE 3 2 jul 2021 |JE 0 4 22:30 1
Eskelhem sep |2021 |JE 0 1 23:00 (@
Etelhem sep |2021 |JE 0 0 0**
Fardhem aug 2020 |JR 2 2 3 1
Fide * aug |2020 (JR 0 0 0 0
Fleringe jul 2016 |E 1 ? 0 1
Fole sep 2022 |JE 0 3 jul 2021 |JE 0 3 22:00 1%%
Follingbo sep 2021 |JE 2 2 jul 2021 |JE 1 3 1
Frojel okt 2020 |DL 15 3 3 1
Faré jun 2022 |JE 0 5 0
Gammelgarn |sep |2021 |JE/MN |3 2 jul 2021 |JE 1 0 1
Ganthem jul 2021 |JE 1 0 1
Garde aug 2020 |JR 0 0 0 0
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Kyrka Okular besiktning Ljudinspelningar Fasadbelysning | Narvaro
man |ar obs langora |spilln |komm |man |ar obs |langéra |komm |antal |regl. langora

Gerum maj 2022 (JE/DL |0 2 maj 2022 |JE 0 fel 1 00:00 1
Gothem sep 2022 |JE 0 1 jun 2022 |JE 1 0 1
Grotlingbo * |aug |2020 |JR 0 0 0 0
Guldrupe jul 2021 |JE 1 0 1
Hablingbo aug 2020 |JR 1 1 3 1
Hall sep 2022 |JE 0 2 sep |2022 |JE 1 0 1
Halla jul 2021 |JE 1 0 1
Hamra aug 2020 |JR 0 0 3 0
Hangvar sep 2022 |JE 0 2 sep 2022 |JE 0 0 1
Havdhem sep |2020 (JR 5 2 >5 2 1
Hejde maj [2022 [JE |0 0 0
Hejdeby sep 2021 |JE 1 2 jul 2021 |JE 1 2 1
Hejnum sep 2022 |JE 1 2 jun 2022 |JE 1 2 22:00 1
Hellvi jun 2022 |JE 1 3 1
Hemse maj | 2022 |JE 0 0 0
Hogran sep |2021 |JE 1 2 1
Hérsne sep |2021 |JE 0 G 1 0
Klinte maj |2022 |JE 0 G sep |2021 |JE 1 0 1
Kraklingbo sep 2021 [JE/MN |5 2 jul 2021 |JE 1 0 1
Kéllunge sep 2022 |JE 0 jun 2022 |JE 1 2 slackt 1
Lau aug |2020 (JR 0 2 maj | 2022 |JE 0 0 1
Levide maj |2022 |JE/DL |27 3 2 slackt 1
Linde aug |2020 (JR 0 0 3 0
Lojsta maj |2022 |JE 0 G maj 2022 |JE 0 4 0
Lummelunda |sep |2022 |JE 0 2 sep |2022 |JE 0 fel 1 slackt 1
Lye sep 2021 |JE 1 4 22:00 1
Larbro jun 2022 |JE 1 2 1
Martebo sep 2022 |JE 0 2 sep |2022 |JE 0 fel 0 1
Masterby sep |2021 |JE 1 0 1
Norrlanda jul 2021 |JE 0 3 0
Nar maj [2022 |JE 0 2 maj 2022 |JE 1 2 23:00 e
Nas aug |2020 (JR 0 0 0 0
Othem sep 2017 |JE/JR |1 2 0 1
Roma sep 2021 |JE 0 2 jul 2021 |JE 1 0 1
Rone aug |2020 (JR 0 G 3 0
Rute jun 2022 |JE 1 0 1

21




INVENTERING AV FLADDERMOSS | GOTLANDSKA KYRKOR - BILAGOR

Kyrka Okular besiktning Ljudinspelningar Fasadbelysning | Narvaro
man |ar obs langora |spilln |komm |man |ar obs |langéra |komm |antal |regl. langora
Sanda sep |2021 |JE 1 0 1
Silte aug |2020 (JR 0 G 3 0
Sjonhem jul 2021 |JE 1 1 1
Sproge maj [2022 |JE 0 1 maj |2022 |JE 1 0 1
Stenkumla maj |2022 |JE 0 G sep |2021 |JE 0 2 0
Stenkyrka sep 2022 |JE 0 1 sep |2022 |JE 1 0 1
Stanga aug |2020 [JR 0 ? 2 23:00 0
Sundre aug 2020 |JR 0 0 4 0
Tingstade sep 2022 |JE 0 G jun 2022 |JE 0 2 0
Tofta sep |2021 |JE 0 1 0
Trakumla maj 2022 |JE 0 2 sep 2021 |JE 0 0 1
Valli sep 2021 |JE 0 2 0
Vallstena sep 2022 |JE 0 G jun 2022 |JE 0 3 0
Vamlingbo * |aug |[2020 [JR 0 0 0 0
Viklau jul 2021 [JE |1 0 1
Vange jul 2021 |JE 0 2 0
Vaskinde sep 2022 |JE 0 2 sep |2022 |JE 1 2 1tand |1
Vastergarn sep |2021 |JE 0 0 0
Vasterhejde |maj |[2022 |JE 0 1 sep 2021 |JE 1 1 00:00 1
Vate jul 2021 |JE 0 3 0
Oja aug [2020 (JR 5 2 >5 0 1
Ostergarn  [sep [2021 |JE/MN |12 2 1 1

Observatorer: JE (Johan EkI6f), JR (Jens Rydell), MN (Marie Nedinge), DL (David Lundgren), EJ (Espen Jensen).
Tidpunkt for okularbesiktning och ljudinspelningar anges med ar och manad.
Under okularbesiktning anges antal individer av Iangéra som kunde identifieras.

Spillning anges med 0) ingen, 1) lite, oftast gammal, 2) farsk, 3) mycket farsk spillning och G) enbart gammal. Vid 2 eller 3 anses fladdermdss
bo i eller besdka kyrkan regelbundet.

Under ljudinspelningar anges endast narvaro (1) eller franvaro (0) av brunlangéra. Dar det star fel var autoboxen ur funktion eller bara
spelade in delar av kvallen.

Fasadbelysning = antal stralkastare, vilket oftast motsvarar antal sidor pa kyrkan. Om ljuset slacks under kvéllen anges tidpunkt
Narvaro av brunlangéra baseras pa funna individer, ljudinspelningar och/eller narvaro av farsk spillning.

Tomma rutor = ej undersokt.

* Viissa kyrkor var for dppna och dragiga, vilket utesluter fladdermuskolonier. Dessa raknas inte med i jamférelsen mellan ljusa och mérka kyrkor.

** Kyrkopersonal har tidigare observerat fladderméss eller spar av fladdermdss (okand art).
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Bilaga 2. Ljudinspelningar och identifierade fladdermass

Kyrka Manad |Ar Storre | Graskiml | Nord- Troll Brun- | Mustasch/ |Vatten- |Frans- Obestdamd
brunfl. | fladderm. | fladderm. | pipistrell | langoéra | tajgafl. fladderm. | fladderm. | Myotis

Akeback jul 2021 X (x) X

Alskog sep 2021 |x X X

Alva maj 2022 | x

Anga jul 2021 X (x) X

Ardre jul 2022 X X X

Atlingbo jul 2021 X X

Barlingbo jul 2021 X X

Bjorke jul 2021 X X X

Boge jul 2022 X X X X X

Bro sep 2022 X X X

Bunge jun 2022 X X

Buttle jul 2021 X X

Bal jul 2021 X X

Dalhem jul 2021

Ekeby jul 2021 X X X

Eksta* maj 2022 (x)

Endre jul 2021 X X

Eskelhem sep 2021 X

Etelhem sep 2021 X

Fole jul 2021 X (X)

Follingbo jul 2021 X X X

Faré jun 2022 X

Gammelgarn | jul 2021 X X X X

Ganthem jul 2021 |x X X X X

Gerum* maj 2022 (x)

Gothem jun 2022 X X

Guldrupe jul 2021 X X X

Hall sep 2022 X

Halla jul 2021 X X X X

Hangvar sep 2022 X X

Hejde maj 2022 X

Hejdeby jul 2021 X X

Hejnum jun 2022 X X X

Hellvi jun 2022 X X X X

Hemse maj 2022 | x
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Kyrka Manad |Ar Storre | Graskiml | Nord- Troll Brun- | Mustasch/ |Vatten- |Frans- Obestamd
brunfl. | fladderm. | fladderm. | pipistrell | langoéra | tajgafl. fladderm. | fladderm. | Myotis

Hogran sep 2021 X X X

Klinte sep 2021 X X X X X X

Kraklingbo jul 2021 X X X X

Kéllunge jun 2022 X X

Lau maj 2022 X (x)

Lojsta maj 2022 X

Lummelunda* |sep 2022 (x)

Lye sep 2021 |x X X X

Larbro jun 2022 X X

Martebo*A sep 2022 X (x) X

Masterby sep 2021 X X X X

Norrlanda jul 2021 X X X

Nar maj 2022 X X X

Roma jul 2021 X X X

Rute jun 2022 X X X X

Sanda sep 2021 X X X X

Sjonhem jul 2021 X X

Sproge maj 2022 X X X

Stenkumla sep 2021 X

Stenkyrka sep 2022 | x X X X X

Tingstade jun 2022 X X X

Tofta sep 2021 X

Trakumla* sep 2021 (x)

Vall sep 2021 X X

Vallstena jun 2022

Viklau jul 2021 X X X

Vange jul 2021 X X X

Vaskinde sep 2022 X X

Vastergarn sep 2021

Vasterhejde sep 2021 X X X X X

Vate jul 2021 X X

Tidpunkt for ljudinspelningar anges med ar och manad.
AManuell observation med handhallen ultraljudsdetektor
*Fel pa autobox eller minneskort, inga inspelningar

Identifierade arter anges med x. Om brunladngora observerats pa annat satt an med ljud anges det inom parentes (x).
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Bilaga 3. Kyrkor med brunlangéra

Kyrka Kolonistorlek Kyrka Kolonistorlek Kyrka Kolonistorlek
Akeback ? Ganthem ? Lye ?
Ala >2 Gerum ? Larbro ?
Anga ? Gothem ? Martebo ?
Ardre ? Guldrupe ? Masterby ?
Atlingbo ? Hablingbo ? Nar ?
Bjorke ? Hall ? Othem ?
Boge ? Halla ? Roma ?
Bro ? Hangvar ? Rute ?
Burs >2 Havdhem >5 Sanda ?
Eke >2 Hejdeby ? Sjonhem ?
Ekeby >11 Hejnum ? Sproge ?
Eksta ? Hellvi ? Stenkyrka ?
Endre >3 Hogran ? Trakumla ?
Fardhem >2 Klinte ? Viklau ?
Fleringe ? Kraklingbo >5 Vaskinde ?
Fole ? Kéllunge ? Vasterhejde ?
Follingbo >2 Lau ? Oja >5
Fréjel >15 Levide >27 Ostergarn >12
Gammelgarn >3 Lummelunda ?

Kyrkor med brunlangéra (identifierade antingen okulart eller med ljud) och uppskattad kolonistorlek.
Kyrkor dar bara en fladdermus har hittats eller dar endast ljud- eller spillningsidentifiering finns, kan
storleken pa kolonin inte uppskattas.

Utbver vara egna observationer har kyrkopersonal funnit fladderméss i Alskog, Anga, Burs, Eskelhem,

Etelhem, Fole och Nar kyrka. Dessa fynd ar inte artbestamda, ej heller finns exakta datum for

noteringarna.
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Fasadbelysn | Atgarder

Kyrka antal |regl. i férsta hand i andra hand dessutom

Ardre 1 slack fasadbelysning timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Gerum 1 00:00 |slack fasadbelysning timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Lummelunda |1 slackt | behall belysning slackt |timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Sjonhem 1 slack fasadbelysning timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Vasterhejde 1 00:00 |slack fasadbelysning timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Ostergarn 1 slack fasadbelysning timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Akeback 2 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Anga 2 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Havdhem 2 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Hejdeby 2 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Hejnum 2 22:00 |slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, behall timer kl. 22 | stérre trad/hack <15m fran kyrkan
Hogran 2 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Kallunge 2 slackt | behall belysning slackt | endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Levide 2 slackt | behall belysning slackt | endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Larbro 2 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Nar 2 23:00 |slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Vaskinde 2 1tand |slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Ekeby 3 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Fardhem 3 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Fole 3 22:00 |slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, behall timer kl. 22 | stérre trad/hack <15m fran kyrkan
Follingbo 3 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Frojel 3 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Hablingbo 3 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Hellvi 3 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Bjorke 4 slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Endre 4 22:30 |slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, timer kl. 22 storre trad/hack <15m fran kyrkan
Lye 4 22:00 |slack fasadbelysning endast 1 stralkastare, behall timer kl. 22 | storre trad/hack <15m fran kyrkan

Kyrkor med brunlangéra som har fasadbelysning. Atgérder bor i férsta hand vara att slacka, i andra hand att

endast anvanda en stralkastare, det vill sdga att bara belysa en sida av kyrkan. Belysningen bor slackas klockan
22:00. Utdver detta bor trad och eller storre hackar finnas narmare kyrkobyggnaden an 15 meter. Saknas detta
rekommenderas plantering for att skapa skydd och mérka rum fér fladdermdéssen.
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Bilaga 5. Allmanna atgarder mot
ljusfororeningar

Spara morka omraden

Ljusfororeningar undviks forstas bast genom att inte belysa. Men finns
det ett stort behov av att lysa upp en plats kan man i stallet se till att det
finns morka omraden runt omkring. Inventera omgivningen och
identifiera lampliga morka strdk som binder ihop gronomraden med
vatten och platser dar fladdermdss eller andra djur bor. Stora
sammanhangande moérka omraden gynnar den biologiska méangfalden.
Konceptet grona korridorer, som ofta anvands inom naturvarden, bor fa
sallskap av begreppet morka korridorer. Gronomraden bor omges med
en buffertzon dar ljuset ar svagt, for att undvika for stark kontrast mellan
ljus och morker. Att undvika skarpa vaxlingar gynnar ocksd manniskor.
En ljusgradient ar snallare mot 6gat och upplevs tryggare.

Belys bara nar det behovs

Belysning behovs sillan hela tiden. Platser som anvands sparsamt pa
natten kan forses med rorelsestyrning, s att besokare far ljus men att
lamporna slocknar sa fort det ar folktomt. Publika platser, som kyrko-
och skolgardar kan behova ljus ndgra timmar efter skol- och arbetstid,
men inte hela natten. Timers och sensorer eller att anvandare sjalva
triggar ljuset genom strombrytare, ar enkla men effektiva satt att
begréinsa ljuset i tid. Att sl& av belysning nar den inte beh6vs kan spara
upp till 80 procent i energikostnader.

Begransa ljusstyrkan

Manga nattdjur ar anpassade efter fullmanen (cirka 0,3 lux) som den
naturligt starkaste ljuskallan pa natten medan de flesta gatlyktor lyser
ungefar 100 ganger starkare an sa i markniva. Det ar alltsé en stor
utmaning att na sa laga ljusnivier som faktiskt skulle behévas for att
gynna enskilda arter och individer. Brunldngora vill exempelvis inte ha
starkare ljus an 1,25 lux for att vaga passera. Varje lampa med minskad
ljusstyrka bidrar dock till minskad spridning av ljuset till narliggande
vatten och gronomraden. Med 1ag ljusstyrka minskas ocksa
himlaglimmet, det vill sdga det samlade ljusspillet fran ett omrade.
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Sank och skdrma av ljuspunkten

Ju lagre en armatur ar placerad, desto mindre ljus sprids till
omgivningen. Pollare kan racka for att fylla belysningsbehovet for
gangtrafikanter sa till vida att vigbanan lyses upp, samtidigt som ett
minimum av ljus spiller ut i naturen. Lagt placerade ljuskallor minimerar
ocksd mangden himlaglim. Avskarmning av ljuset ar ett annat satt att
begrinsa ljusspillet om lamporna ar placerade pa hogre hojd.
Avskdrmning kan ske genom utformning av armaturen, sa att ljuset
endast riktas nedat. Andra satt kan vara skarmar och plank (ungefar som
med bullerplank) eller genom ytterligare rader med trad /annan
vaxtlighet, sd att ljuset silas.

Anpassa vaglangden

Ljusets olika vaglangder kan paverka olika djur i olika grad. Viss forskning
visar att lampor med rott ljus (Ianga vaglangder eller 14g fargtemperatur)
stor nattdjur férhallandevis lite. Belysning som innehaller en stor del
ultraviolett, alltsd i andra dnden av spektrumet, dr det som har storst
paverkan pa insekter. FOr att valja ratt belysning till ratt plats behovs mer
kunskap om hur saval médnniskor som nattlevande djur och insekter
upplever miljoer med olika sorts belysning, men det verkar som om att
gult och rott alltid ar att foredra framfor vitt.

Undvik effektbelysning av trad och vatten

Stora trad och framfor allt trad med hal i bor inte belysas. Traden stors
av ljus och riskerar att slappa sina blad for sent pa hosten eller knoppa
for tidigt pa varen. Insekter som pollinerar eller lever pd/av tradet
paverkas och fladderméss och faglar far sina boplatser férstorda. Aven
mycket ljus nara storre trad kan ha samma paverkan. Vattenytor bor
forbli morka, sarskilt som ménga insekter klacker i vatten. Sjoar, dammar
och vattendrag ar ocksa viktiga jaktmarker och ledlinjer for fladdermoss.
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