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Skyborn planerar en havsbaserad vindkraftspark inom projektet Fyrskeppet Offshore.
Projektomradet for Fyrskeppet ar lokaliserat ca 50 km fran Gavleborgskusten, ca 70 km nordost

om Gavle (Figur 1).
| samband med lokaliseringsutredningen fér Fyrskep
gora en skrivbordsstudie for att underséka férekoms

projektomradet och langs kusten.
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Figur 1. Lokalisering av planerat projektomrade for Fyrskeppet (réd linje).
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1.1 Metodik

Inrapporterade artobservationer av fladdermdss i svenska Artportalen och Finlands Artdatacenter
undersotktes. Utsdkningen gjordes for tidsperioden 2002-01-01 till 2022-12-15 vid respektive kust
fr&n Hudiksvall i norr till Osthammar i sydost. En rapport om migrerande fladdermoss 6ver Kvarken
har aven anvants som underlag till denna studie (Fritzén & Schneider, 2020).

Studien innehaller aven muntliga uppgifter fran forskare (Johnny De Jong och Niclas Fritzén) som
bland annat studerar migrationsmonster hos olika fladdermusarter i Sverige och Finland. Darutéver
finns &ven muntliga uppgifter fran Michael Schneider, som ar fladdermuskunnig pa Lansstyrelsen i
Vasterbotten och har deltagit i forskningsprojekt om fladdermusmigration.

1.2 Kompetens

Forstudien genomfordes av Erik Lagerin. Erik ar uthildad ekolog och miljokonsult pA WSP sedan

maj 2019, och har arbetat med fladderméss i ca tre ar. Dessa arbeten inkluderar inventeringar av
fladdermdss genom inspelning av ultraljud fér artbestamning, samt konsekvensbeddémningar och

utredningar av skyddsatgarder for fladdermdss. Erik har arbetat med fladdermdss i samband med
detaljplanearbete, vagplaner och lokaliseringsutredningar fér vindkraftparker.

Forstudien har granskats av Marcus Lewin. Marcus ar ekolog med tidigare erfarenhet av prévning
enligt miliobalken inom miljo, halsa, skyddad natur och atgarder i naturmiljo. Han har sedan april
2022 arbetat med inventering av naturmiljéer, skyddad natur, fridlysta arter och invasiva arter.

2. Resultat

Under faltarbetet med marina undersokningar i Fyrskeppets projektomrade har en
ultraljudsdetektor anvants pa undersokningsfartyget for att spela in fladdermdss nattetid mellan 6—
11 augusti 2022 (AquaBiota, 2022). En inspelning av nordfladdermus gjordes i omradet den 10
augusti klockan 00:03. Inspelningen gjordes sannolikt i omradet omkring de tva punkterna i Figur 2.
| rapporten gjordes beddmningen att det var osannolikt att den inspelade fladdermusen skulle
befinna sig i projektomradet for att fodosoka, d& omradet ligger sé langt fran kusten. Det bedémdes
istallet vara sannolikt att fladdermusen passerade genom omradet under hdstmigrationen.
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Figur 2. Undersokningsfartygets position p& kvallen 9 augusti och morgonen 10 augusti. Inspelningen av
nordfladdermusen antas ha gjorts omkring dessa punkter.

Samtliga fladdermdss i Sverige gar i dvala nar de Gvervintrar. Vissa arter ar relativt stationara och
andra kan migrera langre strackor till sina évervintringsplatser (BatLife Sweden, 2022).
Havsbaserad vindkraft kan i huvudsak innebéra kollisionsrisk for migrerande fladdermdss som ror
sig dver havet (Fritzén & Schneider, 2020).

Fladdermoss kan fodosoka 6ver havet vid milt vader. Till exempel forekommer det 10 olika arter
regelbundet vid Kalmarsund och Oresund, som flyger 6ver havet och fodosoker nar vadret tillater.
Det forekommer aven stationara arter som flyger ut for att jaga och sedan atervander till land. Den
huvudsakliga aktiviteten till havs ager rum under tidig host, nar djuren fran yngelkolonierna blir
rorliga. Det ar valdigt f& omraden som alltid har hog tillgdng pé insekter dver havet och tillgangen
pa foda skiftar mycket fran plats till plats (Ahlén, 2007).

Av de fladdermusarter som forekommer i Sverige klassas fyra arter som langmigrerande, vilket
innebar att individer av dessa arter har observerats migrera éver strackor p& minst 1 500 km inom
Europa (BatLife Sweden, 2022). Dessa arter inkluderar storre brunfladdermus, mindre
brunfladdermus (rddlistad — VU), trollpipistrell och graskimlig fladdermus. Dessa arter flyger pa hdg
hojd under bade jakt och migration (Johnny De Jong, SLU, mailkommunikation 2022), och saledes
klassas de som hogriskarter i samband med vindkraftverk d& de ofta flyger i htjd med rotorbladen
(Rydell et al., 2017). Vissa arter som dvargpipistrell och sydpipistrell (rédlistad — VU) hanvisas till
som regionalt migrerande eller medeldistansflyttare upp till 800 km (BatLife Sweden, 2022; Fritzén,
2014). Migrerande fladdermdss forflyttar sig langa strackor pa hésten och varen. Under
varmigrationen ar det mycket stor spridning pa flyktvagarna, medan hostmigrationen generellt har
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mer koncentrerade flyktstrak vid borjan av forflyttningen for att sedan bli diffusare allt eftersom
flytten sker (Ahlén, 2007).

Fladdermdss tenderar att migrera langs kustlinjer, till exempel sydéstra Nordsjon och kusterna
langs Ostersjon. De samlas aven vid mellanlandningsplatser innan de korsar éppet vatten. Det ar
darfor sannolikt att migrerande fladdermdss nyttjar kustnara omraden under varen och hosten
(Bach et al., 2022; Rydell et al., 2014). Det ar vanligast att fladdermdss migrerar dver 6ppet hav om
vindhastigheten &r lagre &n 5 m/s och lufttemperaturen ar éver 15 °C. Vindforhallanden som blaser
ut insekter Gver havet mojliggor aven for fladdermdssen att jaga pa 6ppet vatten, vilket underlattar
migrationen (Lagerveld et al., 2021).

Det har tidigare pavisats att det sker migration av fladdermoss 6ver Kvarken (Fritzén & Schneider,
2020), norr om Gavleborgskusten och éver Kalmarsund (Ahlén, 2007) i sédra Ostersjon.
Migrationen 6ver Kvarken har studerats genom att fasta radiosandare pa fladdermossen och sétta
upp radiomaster som plockar upp deras signaler pa 6arna i Kvarken. Studien har pagatt i flera ar
och visar att det ar ganska hog aktivitet av migrerande trollpipistreller 6ver Kvarken pa
sensommaren och hosten. Detta kanda migrationsstrak ligger dock ca 530 km norddst om
projektomradet.

Det finns &ven opublicerade uppgifter om fladdermusmigration mellan finska Aland och finska
Bjorneborg enligt Fritzén (2014). Men inga saddana studier har genomforts i hojd med
Gavleborgskusten.

Vid en utsdkning i Artportalen mellan 1 januari 2002 och 15 december 2022 langsmed den svenska
Ostkusten i hojd med Hudiksvall till Osthammar har 1 852 observationer av fladdermoss
rapporterats (Figur 3). Det forekommer bade validerade och ovaliderade artbestamningar, samt
flera observationer som inte har artbestamts. Manga av dessa inkluderar slaktet Myotis, som
omfattar arter som inte ar kanda for att migrera langt. De artbestamda rapporterna inkluderar flera
fynd av arter som ar kénda for att migrera langre strackor. Dessa inkluderar 341 observationer av
dvargpipistrell, 110 trollpipistrell, 67 graskimlig fladdermus och 59 storre brunfladdermus.

De vanligast féorekommande arterna i utsékningen var nordfladdermus (rédlistad — NT) och
dvargpipistrell. Bada arterna ar mycket vanligt forekommande i Sverige. Nordfladdermus &r relativt
stationar men ibland regionalt migrerande och dvargpipistrell &r regionalt migrerande (BatLife
Sweden, 2022).
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Figur 3. Projektomradet for Fyrskeppet i forhallande till utsékningsomrade i Artportalen i Sverige, samt alla
inrapporterade observationer av fladderméss mellan ar 2002—-2022.
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Vid en utsékning i Artdatacenter mellan 1 januari 2002 och 15 december 2022 langsmed finska
kusten i hojd med Hudiksvall till Osthammar har drygt 752 observationer av fladdermoss
rapporterats. Utsokningsomradet visas pa kartan i Figur 4. Manga rapporter av fladderméss var
inte artbestdmda. De artbestdmda arterna bestod framst av nordfladdermus och vattenfladdermus,
men det fanns dven nagra rapporter av arter som ar kanda for att migrera langre strackor. Dessa
inkluderade 21 rapporter av trollpipistrell, fyra graskimlig fladdermus och tva stérre brunfladdermus.
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Figur 4. Avgransat omrade for utsékning av fladdermdéss i Finland, samt antal observationer av fladdermdss
mellan &r 2002-2022. Bilden ar hamtad fran Finlands Artdatacenter. Rod cirkel visar ungefarlig placering av
projektomradet for Fyrskeppet.

Rapporter av de langmigrerande och medeldistansflygande arterna som har observerats nara den
svenska kusten visas pa kartan i Figur 5. Observationerna av stérre brunfladdermus har skett
under sommarmanaderna i Sverige och sensommar till host i Finland. Aven observationerna av
trollpipistrell i Sverige har framst skett under sommarmanaderna, med enstaka observationer i
september. Observationerna av trollpipistrell i Finland var inte lika specifika avseende tid p& aret.
Dvargpipistrell har observerats under sommarmanaderna samt enstaka ganger under sen var och
tidig host. Graskimlig fladdermus har observerats mellan juli och oktober.
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Figur 5. Observationer av dvargpipistrell, graskimlig fladdermus, storre brunfladdermus och trollpipistrell
inrapporterade till Artportalen langs den svenska Ostkusten, mellan ar 2002—-2022. Samtliga arter ar kanda for

att migrera langre strackor.
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Det har konstaterats att fladderméss soker sig till vindkraftverk (Rydell et al. 2017), men det ar
oklart exakt varfor. En faktor kan vara att insekter kan samlas vid vindkraftverk och darmed locka
till sig jagande fladdermdoss (De Jong et al. 2019), men det ger sannolikt inte hela bilden dver varfor
fladdermdssen dras till vindkraftverk (Johnny De Jong, SLU, mailkommunikation 2022).
Insektsforekomsten vid vindkraftverk till havs bor vara lagre an pa land, vilket kan innebéra att
fladdermdss inte attraheras till dessa vindkraftverk pa samma satt som pa land. Hur
insektsforekomsten egentligen ser ut vid havsbaserade vindkraftverk &r dock outforskat.
Sammantaget gar det inte att utesluta att fladderméss aven kan attraheras av havsbaserade
vindkraftverk (Johnny De Jong, SLU, mailkommunikation 2022) och darmed kan utsattas for
kollisionsrisk.

2.1 Slutsats och diskussion

Det forekommer att fladdermdss soker féda 6ver havet. Den ekologiska hypotesen om trade off
innebar att en art sdker foda inom sin nisch med minsta mdjliga anstrangning. Nar individerna
fodosoker 6ver havet minskar darfor sannolikheten att de flyger langre ut till havs ju mer detta dkar
avstandet fran deras viloplatser. Vissa arter av fladdermoss kan flyga manga kilometer fran sina
viloplatser for att fodostka, men de flyger endast ut éver havet for att fodosdka under varma natter
med mycket lag vindhastighet. Da projektomradet for Fyrskeppet daven ligger pa ett mycket langt
avstand fran kusten (ca 50 km) bedéms det vara mycket osannolikt att fladdermdss skulle flyga ut
till omradet for att fodosoka.

Eftersom fladdermdssens hostmigration generellt &r koncentrerad till flygstrak borde rapporterade
observationer i Sverige och Finland ha en liknande trend pa héstméanaderna om korsning av
Bottniska viken sker 6ver Gavleborgs kust. Nagon sadan slutsats gar inte att stodja baserat pa
data fran artobservationer. Migrerande fladdermoss forflyttar sig dock ofta langst kustlinjer for att
Overvintra pa varmare platser och kommer framfor allt réra sig soderut.

Det bedoms vara mycket osannolikt att fladdermoss skulle migrera genom projektomradet for
Fyrskeppet, da detta skulle innebara langa flygturer éver 6ppet vatten. Det finns underlag for att
konstatera att det sker migration av fladdermdss 6ver Kvarken, och att migration sker mellan det
finska fastlandet och Aland. Aland och Kvarken utgér mer naturliga migrationsrutter for
fladdermoss over Ostersjon, d& de erbjuder fler méjligheter till rastplatser pa vag 6ver havet &n
Gavleborgskusten. Ottenby p& Oland och Falsterbo i Skane ar dven valkanda mellanlandnings-
platser for fladderméss som migrerar soderut. Jamfért med potentiell migration éver Gavleborgs-
kusten bedéms det vara mer sannolikt att fladderméss migrerar 6ver Ostersjon via Kvarken eller
Aland. Det bedéms &ven vara mer sannolikt att de foljer den svenska 6stkusten soderut for att
samlas vid till exempel Ottenby eller Falsterbo, och korsar Ostersjon darifrdn mot Polen, Tyskland
eller Danmark.

Nordfladdermusen som befann sig i projektomradet for Fyrskeppet nar undersokningsfartyget var
ute var sannolikt en mycket ovanlig foreteelse. Arten klassas som fakultativt migrerande, dvs. att
den kan vara stationar eller regionalt migrerande. Arten ar dock inte kand for att flytta i nagon
storre omfattning utan évervintrar framst inom 150 km frén sina koloniplatser (Artfakta, 2023).
Inspelningen i projektomradet for Fyrskeppet gjordes dessutom mycket tidigt under
héstmigrationen (10 augusti). Det &r inte omdjligt att arten kan rora sig 6ver Ostersjon, men
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migration sker d& sannolikt framst via Aland eller Kvarken. Potentiell migration av nordfladdermus
har observerats inom projektomradet for den havsbaserade vindkraftparken Neptunus, som ligger
soder om Blekinge ca 50 km fran kusten (OX2 AB, 2022). Denna park ar dock belagen séder om

Ottenby, dar mangder av fladdermoss samlas varje ar innan de flyger soderut fran Sverige.

Forekomst av migrerande eller fodosokande fladdermdss i projektomradet for Fyrskeppet ar
fortfarande relativt outforskat, och det gar annu inte att helt utesluta att viss paverkan kan ske. Om
sa ar fallet ror det sig sannolikt om ndgon enstaka individ pa villovagar, som har flugit for langt ut
fran kusten och rakar passera omradet. Den inspelade nordfladdermusen bedéms vara ett
exempel pa en sadan individ. For att fladdermoss ska kunna flyga ut till omradet behover
vaderforhallandena vara nastan vindstilla. Vindkraftverken roterar sannolikt inte under dessa natter,
da vindkraftverk endast utvinner energi nar det blaser minst 4 m/s (Energimyndigheten, 2020). Det
bedoms darfor i detta skede att vindkraftsparken Fyrskeppet inte kommer paverka migrerande och
fodosokande fladdermdss negativt.

For att helt sakerstalla att fladdermoss inte forekommer i omradet nar vindkraftverken ar i drift kan
inventeringar av fladderméss genomféras i omradet nar parken ar fardigbyggd, under april-
oktober. Detta skulle bekrafta om fladdermdss flyger forbi omradet under var- och héstmigrationen,
samt om fodostkande individer befinner sig i omrédet p& sommaren. Under inventeringen kan till
exempel ultraljudsdetektorer hangas ut pa bojar langs omradets vastra grans (mot kusten) for att
spela in fladdermass.
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