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SAMMANFATTNING

Fyrskeppet Offshore AB (FYOAB) planerar att etablera vindkraftparken Fyrskeppet i
sodra Bottenhavet, cirka 70 km nordost om Géavle, inom Sveriges ekonomiska zon. Det
planerade verksamhetsomradet ar cirka 488 km? stort och kommer rymma upp till
187 vindkraftverk och fyra transformatorstationer.

Sydviast om vindkraftparken ligger Finngrundens utsjébankar: Ostra banken
(SE0630260), Norra banken (SE0630263) och Vastra banken (SE0630262). Samtliga ar
Natura 2000-omraden enligt EU:s art- och habitatdirektiv (SCI)t. "Finngrunden” ar ur ett
geologiskt och ekologiskt perspektiv att betrakta som ett storre sammanhingande
omrade, och avser dirmed samtliga tre Natura 2000-omraden.

Ostra banken ir det ndrmaste Natura 2000-omradet med ett minsta avstdnd om 2 km fran
vindkraftparken. Omradet dr utpekat till skydd for Natura 2000-naturtyperna sublittorala
sandbankar (1110) och rev (1170). Fér Norra banken och Vastra banken ar endast rev
utpekad naturtyp. Omradena har ett stort virde som lekomrade for fisk och fungerar som
fodosoksomrade for ett stort antal fagelarter och grasil. Omradena, med dess
utsjobankar, karaktiriseras ocksd av att de utgor opaverkade omrdden med hoga
naturviarden och att de dr beldgna pa stora avstand fran fastlandet. De bildar darmed
grundomraden som ar avskilda frdn de grunda kustomradena och de utgor unika
omraden i det 6ppna havslandskapet.

Denna rapport ar en bilaga till miljokonsekvensbeskrivningen for FYOAB:s ans6kan om
tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken. Rapporten syftar till att beddéma
vindkraftsparkens eventuella paverkan pa de narliggande Natura 2000-omradena. I
rapporten beskrivs och bedéms verksamhetens paverkan pa de utpekade naturtyperna
inom Natura 2000-omradena, dock med stérst fokus p& Ostra banken eftersom det dr den
bank som ligger nidrmast vindkraftparken och diarmed typiskt sett har storst risk att
paverkas. I rapporten beskrivs och bedéoms dven paverkan pa de arter som anges i
bevarandeplanerna for Natura 2000-omradena (men som i sig inte ar utpekade for
omradet), men med fokus pa de typiska arterna for de utpekade naturtyperna enligt art-
och habitatdirektivet. Typiska arter utgar fran bade Naturvardsverkets vagledningar och
uppdaterade listor fran SLU Artdatabanken.

Inom Ostra banken utgér rev cirka 78 % av omradets totala yta, och sublittorala
sandbankar upptar en yta motsvarande cirka 21 % av den totala arean fér omradet. Pa
Vastra och Norra banken forekommer rev pa 98,4 % respektive 100 % av omradenas
totala arealer. Reven hyser en rik algflora, med bland annat valutvecklade tdngbalten av
arterna blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (Fucus radicans), vilka skapar habitat
for fisk och kriftdjur. Aven bldmusslor (Mytilus edulis) forekommer p& bankarna, men
bidrar i lagre utstrackning till revstrukturer. Dominerande fiskarter utgors av stromming
(Clupea harengus), tanglake (Zoarces viviparus) och skarpsill (Sprattus sprattus).

1 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vixter.



De sublittorala sandbankarna pa Ostra banken &r beldgna pa djup mellan 0 och 30 meter
och utgors framst av sandiga sediment. Fauna som férknippas med sandbankar ar framst
olika fiskarter, daribland stromming och tanglake.

Utdver marina arter ar ocksa ett antal sjofaglar typiska arter till de utpekade naturtyperna
rev och sublittorala sandbankar, daribland alfagel (Clangula hyemalis) som forekommer
pa Finngrundens bankar.

Grasal (Halichoerus grypus), som varken ar en typisk art for rev eller sandbankar eller en
utpekad art enligt art- och habitatdirektivet, tas upp som ett bevarandevirde i
bevarandeplanerna for Natura 2000-omradena. Arten kan vistas vid Finngrunden och
inom verksamhetsomradet for vindkraftpark Fyrskeppet framst vid fodosok.

Paverkan pa Natura 2000-omradenas utpekade naturtyper och typiska arter bedéms for
vindkraftpark Fyrskeppets olika faser; anldggning, drift och avveckling. Relevanta
paverkansfaktorer ar bland annat sedimentspridning och sedimentation,
undervattensljud, fordndringar av strommar och hydrografi och reveffekt. Spridning av
sediment och undervattensljud, samt forandringar av strommar och hydrografi har
modellerats utifran olika worst case-scenarier for att beddma den storsta paverkan for
respektive paverkansfaktor.

Sedimentspridningsmodelleringen visar pa att endast mycket lite suspenderat sediment
nér in till Ostra banken under vindkraftparkens anldggningsskede under en mycket kort
tid. Detta medfér en forsumbar paverkan pa Natura 2000-omradenas utpekade
naturtyper och dess typiska arter, daribland blamussla, blastang och stromming som
anses vara de kansligaste arterna.

Undervattensljud kan paverka olika arter av fisk samt marina daggdjur. For att begrinsa
dess spridning och paverkan pa den marina faunan kommer skyddsatgarder
motsvarande dubbel bubbelgardin, tillsammans med mjuk uppstart och ramp up att
tillampas, vilka ocksa ingatt i modelleringen for undervattensljud. I paverkansbedémning
for forekommande fiskarter har troskelvarden for temporar horselnedsattning (TTS) for
stromming anvants, eftersom det dr den typiska art som beddéms som kansligast for
undervattensljud. Undervattensljudsmodelleringarna visar att skadliga ljudnivier som
kan inducera TTS hos strémming knappt nér in éver grinsen till Ostra banken under
anliaggningsskedet, vilket innebar en forsumbar paverkan pa stromming. Eftersom det dr
den kiansligaste typiska arten bedéms paverkan pa andra typiska fiskarter ocksa som
forsumbar.

Modellering over fordndringar av strommar och hydrografi under vindkraftparkens
driftskede visar 6ver lag pa sma forandringar inom och omkring vindkraftparken, men
inga forandringar inom Natura 2000-omrddena. Under driften kan dven reveffekter
uppsta till f6ljd av att fundament och erosionsskydd placeras pa botten inom
vindkraftparken, vilket kan ha positiva effekter pa Natura 2000-omradena. Till f6ljd av att
avstanden mellan vindkraftverken ar sa pass stora, samtidigt som Bottenhavets bracka
forhallanden begransar den biologiska mangfalden, forvantas inte reveffekten medfora
nagon betydande paverkan.



[ Naturvardsverkets végledningar finns endast typiska fagelarter for naturtypen
sublittorala sandbankar. Typiska fagelarter for naturtypen rev ar endast upptagna pa de
uppdaterade listorna av SLU Artdatabanken. Paverkan pa fagelarter som ar typiska for
rev och sublittorala sandbankar och som foérekommer vid Finngrunden uppkommer
framst under vindkraftparkens driftskede, genom fysisk paverkan ovan havsytan. Det kan
innebdra en 6kad risk for kollisioner eller att barridreffekter eller habitatforluster
uppstar. For att minimera risken for paverkan pa alfdgelpopulationens fodosokande
kommer FYOAB att uppritthélla en buffertzon om 2 km fran verksamhetsomradet till
gransen till Natura 2000-omradet Ostra banken och inga fundament kommer att
installeras pa djup grundare dn 30 meter, inom ett avstand om 5 km fran gransen till
Natura 2000-omrédet Finngrundet - Ostra banken. Till foljd av detta bedéms paverkan
vara av forsumbar betydelse for alfagelspopulationen. Alfagel ar den typiska fagelart som
har observerats mest frekvent pa Finngrunden och inom vindkraftpark Fyrskeppet och ar
dven den typiska fagelart som ar kansligast for etablering av vindkraft. Darfor bedoms
paverkan pa populationerna av de 6vriga typiska fdgelarterna som uppehaller sig vid
Finngrunden ocksd som férsumbar.

Under avvecklingsskedet bedéms liknande paverkan som under anliggningsskedet
uppkomma, men i mindre omfattning. Det innebar forsumbar paverkan dven under
avvecklingsskedet for bland annat spridning av sediment och undervattensljud.

Sammantaget beddoms vindkraftpark Fyrskeppet inte medféra nagon skada pa de
naturtyper som Natura 2000-omradena avser att skydda eller ge upphov till en stérning
som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av naturtypens typiska arter
som forekommer inom Natura 2000-omradena. Detta innebiar att verksamheten inte
riskerar att forsamra eller forsvara maojligheten att uppna eller bibehélla gynnsam
bevarandestatus for naturtyperna rev respektive sublittorala sandbankar eller for de
typiska arterna knutna till dessa.



1. INLEDNING

Fyrskeppet Offshore AB (FYOAB) planerar att etablera vindkraftparken Fyrskeppet i
sodra Bottenhavet, cirka 70 km nordost om Gévle, inom Sveriges ekonomiska zon. Det
planerade verksamhetsomradet ar cirka 488 km? stort och kommer rymma upp till
187 vindkraftverk och fyra transformatorstationer. Omradet har mycket goda
vindférhallanden och 6vriga férutsattningar for etablering av vindkraft.

Sydvist om vindkraftparken dr de tre Natura 2000-omr&dena vid Finngrunden (Ostra
banken, Norra banken och Vistra banken) beldgna. Ostra banken ar det nirmaste Natura
2000-omradet och ligger pa ett minsta avstand om 2 km fran vindkraftparken (figur 1).
Geologiskt och ekologiskt ar Finngrunden att betrakta som ett stérre sammanhangande
omrade, men i Natura 2000-sammanhang ar de redovisade som tre separata omraden och
kommer diarmed behandlas som sa i denna rapport. "Finngrunden” ar dock ett
samlingsnamn for samtliga tre Natura 2000-omraden.
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Figur 1. Lokalisering av vindkraftparken Fyrskeppet och Finngrundens Natura 2000-omrdden i Bottenhavet,
inom Sveriges ekonomiska zon.

Denna rapport ar bilaga till miljokonsekvensbeskrivningen for vindkraftparkens
tillstandsansokan enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand). Rapporten
syftar till att beskriva de tre Natura 2000-omradenas skyddsvirden samt bedéma
vindkraftparkens paverkan pa de utpekade naturtyperna och dess typiska arter.



2. AVGRANSNINGAR

I denna rapport beskrivs de tre Natura 2000-omradena vid Finngrunden som ligger i
Fyrskeppets niromrade; Vistra, Norra och Ostra banken. Fokuset i denna rapport ligger
pa Finngrundets Ostra bank (SE0630260), eftersom det dr den bank som ligger nirmast
vindkraftparken och diarmed typiskt sett riskerar att utsattas for storst paverkan. Rev,
som &r den utpekade naturtypen for Vistra och Norra banken ar dven utpekad for Ostra
banken, varfoér miljobedomningar for Ostra banken ir relevanta dven for de tvd andra
bankarna, men med en lidgre paverkansgrad med hiansyn till det langre avstandet fran
verksamhetsomradet till dessa bankar. I miljobedomningarna avseende paverkan fran
vindkraftparken tas alla tre Natura 2000-omraden i beaktande.

Naturmiljon avseende utpekade naturtyper, forekommande typiska arter av bottenflora,
bottenfauna, fisk och fagel beskrivs i rapporten. Darutéver inkluderas dven marina
daggdjur, da grasal (Halichoerus grypus) dar omnamnd som en viktig art i omradenas
bevarandeplaner. Bedomningar av verksamhetens paverkan gérs med fokus pa omradets
utpekade naturtyper och dess typiska arter enligt art- och habitatdirektivet, i enlighet
med vad som kravs for Natura 2000-prévningen.

3. MATERIAL OCH METODER

3.1. Data och studier

For att beskriva de tre Natura 2000-omradenas miljoer samt utbredningen av naturtyper
och typiska arter har befintliga data fran tidigare undersokningar inom Natura 2000-
omrddena samlats in. Befintlig inventeringsdata tillsammans med genomférda studier
och undersokningar redovisas i tabell 1 och innefattar undersékningar avseende den
bentiska miljon (bottenflora och bottenfauna), fisk, marina diaggdjur samt fagel, dar
flertalet har gjorts pa uppdrag av FYOAB.

Tabell 1. Referenser éver befintliga data och beskrivningar frdn undersékningar inom och omkring Finngrunden.

Organismgrupp Befintlig data, genomfoérda studier och undersokningar

Bottenflora och bottenfauna Naturvardsverket (2006). Inventering av marina utsjébankar.
Hammar, L., Andersson, S. & Asplund, M. (2007). Bentisk inventering -
underlagsrapport fér vindkraftsprojektering vid Finngrunden.
Naturvardsverket (2008). Utbredning av arter och naturtyper pd
utsjégrund i Ostersjén. En modelleringsstudie.

Naturvardsverket (2010). Undersékning av utsjébankar: Inventering,
modellering och naturvdrdesbedémning.

Edblom Blomstrand, C., Hellstrom, M., Dahl, M. & Isaeus, M. (2019).
Kompletterande undersékning av fiskforekomst med eDNA, samt
bentiska arter med Dropvideo, pd Finngrunden, Gédvleborgs ldn.

Fisk Nikolopolous, A. & Wikstrom, S. (2007). Provfiske av demersal fisk vid

Finngrunden maj och augusti 2007.




Organismgrupp Befintlig data, genomfdérda studier och undersékningar
Naturvardsverket (2010). Undersékning av utsjébankar: Inventering,
modellering och naturvédrdesbeddmning.

Edblom Blomstrand, C., Hellstrom, M., Dahl, M. & Isaeus, M. (2019).
Kompletterande undersékning av fiskférekomst med eDNA, samt
bentiska arter med Dropvideo, pd Finngrunden, Gédvleborgs Idn.
HELCOM 2022

Bladin, K., Rdmg, R,, Lavett, E., Vinterstare, ]. & Vigouroux, G. (2022).
Fdltundersékningar inom Fyrskeppet 2022.

Gerdes, Z. (2023). Undersékning av strommingslek med eDNA metodik
vid Finngrundets Ostra bank.

Marina daggdjur Nikolopolous, A. & Wikstrém, S. (2007). Provfiske av demersal fisk vid
Finngrunden maj och augusti 2007.
Stal, J. (2007). Analys av sdlférekomst vid Finngrundet.
Naturvardsverket (2010). Undersékning av utsjébankar: Inventering,
modellering och naturvdrdesbedémning.
Bladin, K., Rdmg, R,, Lavett, E., Vinterstare, ]. & Vigouroux, G. (2022).
Fdltundersékningar inom Fyrskeppet 2022.

Fagel Green, M. & Nilsson, L. (2007). Rastande och flyttande fdglar vid

Finngrunden 2007. En férstudie infor etablering av vindkraftverk till
havs.

Naturvardsverket (2010). Undersékning av utsjébankar: Inventering,
modellering och naturvdrdesbedémning.

Nilsson, L. & Haas, F. (2016). Inventeringar av rastande och
overvintrande sjofdglar och gdss i Sverige.

Rydell, ], Engstrom, H., Hedenstrom, A, Kved Larsenm J., Pettersen, J. &
Green, M. (2011). Vindkraftens effekter pa faglar och fladdermdss. En
syntesrapport.

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson, S. & Green, M. (2017). Vindkraftens
pdverkans pd fdglar och fladderméss. En uppdaterad syntesrapport
2017.

Nilsson, L., Bergland, F. & Isaeus, M. (2020). Finngrundens betydelse fér
alfdgel i relation till vindkraft.

Bergendal, H. (2022). Sammanfattning av insamlade data frdn
inventering och GPS-studier fore oktober 2022 vid Fyrskeppet
vindkraftpark.

Abrahamsson, I. & Sandstrom, E (2023). Vindkraftpark Fyrskeppet -
effekter pd fdgel.

Lotberg, U. & Bergendal, H. (2023). Rastande fdglar i vindkraftpark
Fyrskeppet under 2022-2023.

Lotberg, U, Bergendal, H. Soderlund, L., Ulfendahl, P. & Stenberg-
Jonsson, S. (2023a). Sjdfdgelstrdck vid undersékningsomrddet for
vindkraftpark Fyrskeppet 2022.

Lotberg, U, Bergendal, H., Akesson, S. & Isaksson, N. (2023b). Resultat
fran GPS-mdrkta silltrutar (Larus fuscus fuscus) vid Fyrskeppets
vindpark.
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Organismgrupp Befintlig data, genomfdérda studier och undersékningar

Ottvall, R. (2023a). Sjéfdgelinventering frdn flyg pd Finngrunden-

Fyrskeppet.

Den bentiska miljon underséktes i samband med Naturvardsverkets
utsjobankinventeringar under ar 2005 och 2009 (Naturvardsverket 2006, 2010). Utifran
inventeringsdata har dven en modelleringsstudie gjorts pa uppdrag av Naturvardsverket
(2008) for att erhalla heltickande bilder av forekomst av vegetation och bottenfauna.
Finngrundens bottenmiljoer inventerades ocksd under ar 2007 av Marine Monitoring
(Hammar m.fl. 2007) i samband med bolagets tillstindsansékan for etablering av
vindkraft pa Finngrunden. Saval vegetation som epifauna (djur som lever ovanpa
sedimentet) och infauna (djur som lever nedgriavda i sedimenten) undersoktes. Senast
Finngrunden undersoktes med avseende pa vegetation och bentisk fauna var ar 2018, da
videoundersokningar genomfordes for att komplettera de tidigare undersokningarna.

Fiskundersokningar har gjorts vid flertalet tillfillen pa Finngrunden, bade med
traditionella provfisken med hjdlp av nat och ryssjor samt med eDNA-provtagningar.
Nikolopolous & Wikstrom (2007) provfiskade under maj och augusti ar 2007 pa bade
Vistra och Ostra banken. Aven vid utsjobanksinventeringarna ar 2009 provfiskades det i
maj och augusti bade pa Ostra och Vistra banken, dir dven analys av konsmognad och
alder pa stromming genomférdes (Naturvardsverket 2010). Pa senare ar har fiskfaunan
pd Finngrunden dven undersokts med eDNA. Under ar 2018 utférde AquaBiota en
kompletterande eDNA-undersékning pd Vistra och Ostra banken med avseende att
analysera fiskfaunan i omradet, vilket ocksa gjordes inom omradet for vindkraftpark
Fyrskeppet under ar 2022 (Bladin m.fl. 2022). Information om fiskars lekomraden
hdmtades fran Helcom Map and Data Service (2022). Strommingslek pa Finngrundets
Ostra bank har dven undersékts av AquaBiota pa uppdrag av FYOAB under ar 2022, med
hjalp av en nyutvecklad eDNA-metod (Gerdes 2022).

Under ar 2007 undersoktes forekomst av grasal pa Finngrunden i samband med bolagets
tillstdndsansokan for etablering av vindkraft pd Finngrunden. Undersékningarna
innefattade insamling och sammanstillning av tidigare insamlad data (Stal 2007). I
samband med eDNA-undersokningen for fisk inom vindkraftparken under ar 2022
detekterades aven DNA-fragment av grasidl (Bladin m.fl. 2022). Utéver dessa
undersokningar har dven data fran den nationella databasen SHARK samlats in (SMHI
2023), vilket utgérs av flyg- och batinventeringar vid kinda liggplatser. Aven information
om observationer fran utsjobanksinventeringarna och fiskundersokningar pa
Finngrunden har anvants (Naturvardsverket 2006, 2010, Nikolopolous & Wikstrom
2007).

Faglar har tidigare inventerats pa Finngrunden. Under ar 2007 gjordes en studie pa
rastande och oOvervintrande faglar pd Finngrunden i syfte att ge underlag for
miljokonsekvensbeskrivningen (Green & Nilsson 2007). Studien innefattade
flygundersokningar o6ver Finngrunden, observationsundersdkningar pa land samt
radarundersokningar. Under ar 2020 gjordes dven en litteraturstudie 6ver Finngrundens
betydelse for alfdgel, dar inventeringsdata fran foregdende studie anvandes, tillsammans
med nya inventeringar under ar 2009 och 2016, vilket totalt innefattar flyginventeringar
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vid sex olika tillfillen (Nilsson m.fl. 2020). Under 2022-2023 har aven ytterligare
fagelinventeringar gjorts pa uppdrag av FYOAB, for att erhalla uppdaterad information
angaende fagelfaunan inom Finngrunden samt inom vindkraftpark Fyrskeppet. For att
summera samtliga resultat har Ramboll sammanstillt en litteraturstudie avseende fagel
vid Finngrunden och vindkraftpark Fyrskeppet (Abrahamsson & Sandstrém 2023).

Som beskrivits ovan har flera studier inom Natura 2000-omradena, utdver tidigare
inventeringsdata, genomforts pa uppdrag av FYOAB med sarskilt fokus pa fagel och
strommingslek (tabell 1). Aven ytterligare studier avseende andra organismgrupper har
utforts inom det planerade vindkraftparken, angransande till Finngrunden (till exempel
Bladin m.fl. 2022). I den man paverkan pa dessa organismgrupper inom vindkraftparken
typiskt sett skulle kunna paverka populationer inom Natura 2000-omradena beskrivs och
beddms dven detta i féreliggande rapport.

3.2. Modelleringsmetoder
3.2.1. Modellering av sedimentspridning

Pa uppdrag av FYOAB har NIRAS (2023a) utfort en sedimentspridningsmodellering i syfte
att simulera den sedimentspridning som kan forvantas uppsta i samband med anlidggning
av vindkraftpark Fyrskeppet. Modelleringen har gjorts utifran olika scenarion med olika
storlekar pa fundamenten. Bedémningarna kommer utga ifran det scenario som har den
storsta paverkan, det vill sdga "worst case”, for respektive paverkansfaktor.

Worst case-scenariot innefattar anldggning av 187 gravitationsfundament med en
bottendiameter om 48 meter, fyra transformatorstationer med en bottendiameter om
48 meter, samt kablar med en total stracka pa 450 km (figur 2). Vid anldggning av
fundament (vindkraftverk och transformatorstationer) kommer muddring att ske, med
ett antagande om ett sedimentspill pd 10 %. Nedgravning av kablar medfor ocksa en
sedimentspridning och kommer att ske med hjilp av en plog. Sedimentspillet fran
nedlaggning av kablar uppskattas ocksa till 10 %. Sedimentspridningen uppkommer
huvudsakligen vid botten, men med ett spill fran pramen (vid ytan) pa 5 %. Sedimentdata
baseras pa information fran SGU och sedimentet bestar av sand, silt och lera (NIRAS
2023a).
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Figur 2. Exempel pd vindkraftparkens utformning for modelleringen av sedimentspridning och hydrodynamiska

fordndringar, i relation till Natura 2000-omrddenas lokaliseringar.

3.2.2. Modellering av strommar, temperatur och salthalt

Pa uppdrag av FYOAB har NIRAS (2023b) utfort en modellering av paverkan pa omradets
hydrodynamiska forhallanden under vindkraftparkens driftskede. Modelleringen har
gjorts utifran ett worst case-scenario med 187 vindkraftverk med en installerad effekt om
2800 MW, samt fyra transformatorstationer (figur 2). Fordndringar i strommar,
temperatur och salthalt har modellerats for tre olika djupintervall;
0-10 meter, 10-20 meter och 20-30 meter, vilket motsvarar ett vattenlager ovan,

omkring och under sprangskiktet (termo-/haloklinen).

3.2.3. Modellering av undervattensljud

Pa uppdrag av FYOAB har NIRAS (2023c) utfort en modelleringsstudie oOver
undervattensljud i syfte att simulera det undervattensljud som kan férvantas uppsta i
samband med anldggning av vindkraftparken. Modelleringen innefattar pdlning av
monopiles med en diameter pa 15 meter vid sju olika positioner inom vindkraftparken
(figur 3). De sju positionerna ar valda bland annat utifrdn att modellera den storsta
potentiella paverkan in till Natura 2000-omradena. Inget vindkraftverk kommer att
anliggas narmare dn 2 km frén grinsen till Natura 2000-omradet Finngrundet Ostra

banken.
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Figur 3. De sju positioner som anvdnts i ljudmodelleringen for spridning av undervattensljud (NIRAS 2023c).

Ljudmodelleringen utgar fran palning av monopiles eftersom det dr den metod som
medfor det hogsta undervattensljudet och dirmed medfor den storsta paverkan pa den
marina faunan. Utbredningen av undervattensljudet har dven modellerats for tva olika
manader; april och juni, eftersom ljudutbredningen i vattnet varierar under aret beroende
pa vattenpelarens egenskaper. April representerar worst case for hela aret medan juni
representerar worst case for perioden juni-oktober.

For att kunna bedéma paverkan pa den marina faunan har avstand berdknats som visar
hur langt undervattensljud i skadliga nivaer for fisk och sal sprids. Troskelviarden for
paverkan pa relevanta arter gillande temporara horselnedsattningar (TTS), dodlig skada
och permanenta horselnedsattningar (PTS) har anvants till berakningarna, se tabell 2 och
tabell 3. For fisk finns det inga bevis att PTS uppstar, varfor PTS inte ett relevant matt att
anvanda for att utvardera paverkan. Det beror pa att fiskar har visat sig ha en formaga att
reparera och ersitta skadade harceller i horselorganen och aterfa horsel (Popper &
Hawkins 2019).
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Tabell 2. Simhastighet och tréskelvirden fér tempordr hérselnedsdttning (TTS) och dédlig skada for torsk,
strémming samt larver och dgg, som anvdnts i [judmodelleringen (NIRAS 2023c).

Art Simhastighet Artspecifik oviktat troskelvarde (Impulsivt)
(m/s) LE cum,24hunweighted
TTS [dB] Dodlig skada [dB]
Juvenil torsk 0,38 186 204
Adult torsk 0,9 186 204
Stromming 1,04 186 204
Larver & dgg - - 207

Tabell 3. Troskelvdrden fér tempordr horselnedsdttning (TTS) och permanent hérselnedsdttning (PTS) for icke
impulsivt ljud (till exempel fartygstrafik) respektive impulsivt ljud (till exempel pdIningsljud) fér sdl som anvints
i ljudmodelleringen (NIRAS 2023c).

Art Artspecifik viktat troskelvarde (icke impulsivt) Artspecifik viktat troskelvarde (Impulsivt)
L5 cum,24hxx L cum,2anxx
TTS [dB] PTS [dB] TTS [dB] PTS [dB]
Sal 181 201 170 185

For att minimera risken for paverkan pa den marina faunan kommer skyddsatgarder
motsvarande dubbel bubbelgardin anvandas vid anlaggning, tillsammans med mjuk
uppstart och ramp up. Effekterna av dessa skyddsatgirder beaktas vid bedomning av
paverkan och konsekvenser. For ytterligare information om ljudmodelleringen, se NIRAS
(2023c).

3.3. Beddmningsmetodik

For att kunna bedéma vindkraftparkens paverkan pa de narliggande Natura 2000-
omrddena tar beddmningen sin utgangspunkt i de virden som avses att skyddas inom
dessa Natura 2000-omraden, det vill sdga att gynnsam bevarandestatus ska uppratthallas
for de ingdende naturtyperna. Bedomningen avser verksamhetens risk for skada pa de
naturtyper som avses att skyddas inom omradena. Utgangspunkt for beddmningen om
verksamheten paverkar de utpekade naturtypernas mojligheter att uppna eller bibehalla
gynnsam bevarandestatus dr antagna bevarandeplaner for Natura 2000-omradena och
de bevarandemal som anges i bevarandeplanerna. Bedomningen omfattar de aspekter
som ligger till grund for beddmningen av en livsmiljos bevarandestatus enligt forordning
(1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m., dvs. en bedémning av de
faktorer som paverkar en livsmiljo och dess typiska arter och som pa lang sikt kan
paverka dess naturliga utbredning, struktur och funktion samt de typiska arternas
overlevnad pa lang sikt. En livsmiljos bevarandestatus anses gynnsam nar (i) dess
naturliga eller hiavdbetingade utbredningsomrade och de ytor den ticker inom detta
omrade ar stabila eller 6kande, (ii) den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som
ar nodvandiga for att den ska kunna bibehallas pa lang sikt finns och sannolikt kommer
att finnas under en dverskadlig framtid, och (iii) bevarandestatusen hos dess typiska arter
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ar gynnsam. Bedomningen utgar &dven fran Naturvardsverkets vagledning
(Naturvardsverket 2017).

For att utviardera verksamhetens paverkan pa Natura 2000-omradena delas processen
upp i foljande steg:

1. Identifiering av utpekade naturtyper, forekomst av typiska arter samt andra
vardefulla bevarandevirden som finns inom och/eller utnyttjar Natura 2000-
omradet eller dess angransande delar och som kan komma att paverkas av
vindkraftparken.

2. ldentifiering av relevanta paverkansfaktorer utifran expertbedomningar och
utredningar, faststillda bevarandeplaner och inkomna yttranden, som typiskt sett
kan vara ett hot mot omradets utpekade naturtyper, typiska arter och dvriga
bevarandevarden. Paverkansfaktorerna utgors av saval direkta som indirekta
faktorer som kan komma att uppsta under en eller flera av verksamhetens olika
skeden.

3. Beddmning av paverkansfaktorernas utbredning och styrka, vilket utgdér en
underliggande komponent for den slutliga paverkansanalysen, och bedémning av
mottagarens (naturtypernas och arternas) kénslighet for respektive
paverkansfaktor.

4. Avslutande sammanvigning av respektive paverkansfaktors utbredning och
storlek mot mottagarnas kanslighet for att bedoma den slutliga paverkan pa
Natura 2000-omradenas utpekade naturtyper och typiska arter och paverkan pa
deras bevarandestatus och mojlighet att uppnd eller bibehdlla gynnsam
bevarandestatus.

Bedomningarna syftar till att utreda hur verksamheten paverkar viktiga ekologiska
funktioner i Natura 2000-omradena och gors for respektive utpekad naturtyp, dess
typiska arter samt viktiga arter enligt bevarandeplanerna. Av naturtypernas typiska arter
bedoms endast de arter som antingen har observerats eller som bedéms kunna
forekomma inom omradet. Till exempel utesluts marina arter som inte tolererar
Ostersjons bracka forhdllanden frdn bedémningarna. Detsamma giller de arter som
endast lever i skyddade, strandnira omraden och som darmed inte tolererar
utsjogrundens mer exponerade miljoer.

Enligt Naturvardsverkets (2011a, 2011b) vagledningar for respektive naturtyp finns
overgripande ekologiska forutsittningar for att uppna eller bibehdlla en gynnsam
bevarandestatus. De ekologiska forutsdttningarna for rev (tabell 6) och sublittorala
sandbankar (tabell 10) innefattar bland annat att naturtypen behéver férekomma i en
tillracklig areal med en naturlig fordelning mellan artgrupper och god vattenkvalitet med
en begriansad sedimentation. For att naturtyperna enligt vagledningarna ska ha en
gynnsam bevarandestatus ska ingen pataglig minskning av populationerna av de typiska
arterna i naturtypen uppkomma. Beskrivningarna av de o6vergripande ekologiska
forutsittningar ar dock inte sarskilt anpassade for naturtyperna i Ostersjon, dar
artrikedomen ar betydligt ligre jamfort med Viasterhavet, dd de naturtypsvisa
vagledningarna fran Naturvardsverket ar generella for hela Sverige.
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4.BESKRIVNING AV NATURA 2000-OMRADENA

4.1. Natura 2000-omradena vid Finngrunden

Vid Finngrunden finns tre utsjobankar som ar utpekade som varsitt Natura 2000-omrade,
med stod av EU:s art- och habitatdirektiv (SCI). Det nirmaste Natura 2000-omradet ar
Ostra banken (SE0630260) pa ett avstind om 2 km séder om vindkraftparken. Norra
banken (SE0630263) ligger cirka 4 km sydvast om vindkraftparken och Vastra banken
(SE0630262) cirka 12,5 km sydvast om vindkraftparken (se tabell 4). I Natura 2000-
omradenas bevarandeplaner beskrivs bland annat omradenas forhallanden och
forutsittningar. Ostra banken har en enskild bevarandeplan (Lansstyrelsen Géavleborg
2018) medan Norra och Vastra banken har en gemensam (Lansstyrelsen Gavleborg
2016).

Tabell 4. Ndrmaste avstdnd till Finngrundens Natura 2000-omrdden frdn vindkraftpark Fyrskeppet och land,

samt deras totala area (Ldnsstyrelsen Gdvleborg 2016, 2018).

Natura 2000-omrade Avstand till Avstand till Area
Fyrskeppet fastlandet

Finngrundet - Ostra banken (SE0630260) 2 km 55 km 231,62 km?

Finngrundet - Norra banken (SE0630263) 4 km 48 km 13,38 km?

Finngrundet - Vastra banken (SE0630262) 12,5 km 28 km 83,15 km?

Samtliga utsjobankar ar klassade som opaverkade med hoga naturvirden och de ar
beldgna pa stora avstdnd fran fastlandet. De bildar ddrmed grundomraden som &r
avskilda fran de grunda kustomrddena och de utgdér unika omraden i det 6ppna
havslandskapet. Typiskt for utsjogrund ar en battre vattenkvalitet med ett 6kat siktdjup,
vilket mojliggoér en djupare utbredning av vegetation eftersom ljuset kan tranga langre
ned i vattenpelaren.

Arter av sarsKkilt intresse till foljd av deras hoga naturvarde pa Finngrundens utsjobankar
ar huvudsakligen alfdgel (Clangula hyemalis) och stromming (Clupea harengus). Pa
Finngrunden uppehaller sig den dvervintrande populationen av alfagel, som ar listad som
starkt hotad av den nationella rédlistan (SLU Artdatabanken 2020). Av de typiska
fagelarterna for de utpekade naturtyperna inom Finngrundens Natura 2000-omraden ar
alfigel den art som observerats mest frekvent, med de hogsta titheterna pa Ostra banken.
Stromming ar en av de typiska fiskarter som dominerar fisksamhallet pa Finngrunden.
Utover artens utbredning pa utsjobankarna férekommer aven strommingslek pa
grundomradena, huvudsakligen p& Ostra banken. Till féljd av arternas stora betydelse for
bevarandestatusen for Natura 2000-omradena pa Finngrunden och deras kanslighet for
en potentiell paverkan kommer dessa arter att beskrivas mer ingdende i rapporten.
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4.1.1.Ostra banken

Natura 2000-omradet Finngrundet - Ostra banken ir cirka 231,6 km? stort och ligger
cirka 55 km fran kusten, inom Sveriges ekonomiska zon. Omradet ar utpekat fér Natura
2000-naturtyperna sublittorala sandbankar (1110) och rev (1170). Ostra banken dr en av
fa utsjobankar i S6dra Bottenhavet och utgdr ett viktigt lekomrade for fisk samt
fodosoksomrade for faglar och grasal till f6ljd av den rika vegetationen med associerad
fauna. Ostra banken ar ocksa utpekat av Helcom som ett Marine Protected Area (MPA)
(tidigare Baltic Sea Protected Area, BSPA). Geologin vid Ostra banken domineras av
svallad moran och banken har ett djup mellan 3 och 30 meter, dar de grundaste partierna
aterfinns centralt i omradet. Substratet pa bankens centrala och 6stra delar har ett stort
inslag av sedimentir berggrund, dir naturtypen rev (1170) &terfinns. Ostra banken
utgors till storsta del av naturtypen rev, med en areal pa cirka 180,8 km2. I omradets
vastra del 6verlagras moranen av sand och grus, dar naturtypen sublittoral sandbank
(1110) framst forekommer. Mindre omraden med sublittorala sandbankar forekommer
ocksd i Ostra bankens norra del som ligger nirmast vindkraftparken (figur 4).
Sammanlagt utgors cirka 48,9 km? av sublittorala sandbankar pa Ostra banken

(Lansstyrelsen Gavleborg 2018).
I
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Figur 4. Utbredning av de utpekade naEurtyperna rev (1170) och sublittorala sandbankar (1110) pd

Finngrunden.

4.]1.2. Vastra och Norra banken

Finngrundet - Vistra banken och Finngrundet - Norra banken ligger ndrmare kusten, pa
gransen till Sveriges ekonomiska zon och upptar en yta om cirka 83,2 respektive 13,4 km?
(figur 4). Vastra banken ligger cirka 28 km fran fastlandet, medan Norra banken ligger pa
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ett avstand om cirka 48 km fran fastlandet. Omradena ar utpekade for Natura 2000-
naturtypen rev (1170), som upptar en yta pa cirka 81,8 km2 pa Vastra banken, och cirka
13,4 km2 pa Norra banken. Bade Vastra banken och Norra banken bestar av grunt och hart
substrat, vilket bidrar till goda férutsattningar for bottenvegetation med valutvecklade
tangbalten. Dessa tangbalten kan i sin tur bidra med mat och skydd at flera olika typer av
organismer. Det medfor, precis som Ostra banken, att dessa bankar utgér ett viktigt
lekomrade for fisk och fodosoksomrade for faglar och grasal. Vastra och Norra banken ar
mycket lika varandra framst pa bankarnas grundaste delar, diar geologin i huvudsak
bestar av hardbotten, medan de djupare omradena har ett storre inslag av sandbotten.
Naturtypen sublittorala sandbankar (1110) férekommer dock inte pa Finngrundets
Vastra eller Norra bank (Lansstyrelsen Gavleborg 2016).

4.2. Natura 2000-naturtyper
4.2.1.Rev (1170)

Naturtypen rev (1170) definieras som topografiskt avskilda omraden, bestdende av harda
bottenstrukturer som ticker atminstone 50 % av forekommande mjuk- eller hardbottnar.
Hardbottenstrukturerna kan vara uppbyggda av antingen geologiskt material, s4 som
sten, eller av biologiskt material, som utgors av levande organismer som bildar sa kallade
biogena rev. Zoneringar av alger och djur dr karakteristiskt for naturtypen, vilket dven
inkluderar skorpbildningar och konkretioner. Utdover naturtypens topografiska
avskildhet avgransas den dven mot omkringliggande botten om mjukbottenytor tacker
mer dn 50 % av ytan och/eller dar biogena rev understiger en tackningsgrad om 10 %
(Naturvardsverket 2011a).

Biogena rev (1171) ar en undertyp till naturtypen rev, och byggs upp av levande,
fastsittande organismer, till exempel bldmusslor (Mytilus edulis), ostron (Ostrea edulis och
Magallana gigas) och trekantsmask (Spirobranchus triqueter). 1 omradet for Finngrunden
ar endast biogena rev uppbyggda av blamusslor ekologiskt relevant, eftersom dvriga arter
inte forekommer i Bottenhavet (Naturvardsverket 2014). For att ett omrade ska
klassificeras som ett biogent rev kravs det en tickningsgrad av den aktuella arten som
overstiger 10 % (Naturvardsverket 2011a).

Inom Ostra banken forekommer naturtypen rev pa grund mjukbotten (cirka 3,8 km?),
djup mjukbotten (cirka 1,3 km?), grund hardbotten (cirka 124 km2) och djup hardbotten
(cirka 52 km?), och naturtypen har en total utbredning motsvarande cirka 78 % av det
totala omradet (Lansstyrelsen i Gavleborg 2018). Till f6ljd av en stor utbredning av harda
bottensubstrat hyser reven pa Ostra banken en férhallandevis rik algflora, dir alger har
noterats ned till djup om 21 meter. Totalt har 19 taxa noterats, dar flera arter ar typiska
for naturtypen (se tabell 8 nedan). Vilutvecklade tangbalten av blasting (Fucus
vesiculosus) och smaltang (Fucus radicans) aterfinns pa banken, ned till cirka 11 meter,
vilket pekar pa hoga naturvirden i omradet eftersom de i sin tur skapar habitat for manga
andra arter. En stor del av den faunan som har noterats pa banken ar darfor associerad
till den rika algfloran, tillsammans med fastsittande hardbottenarter, daribland
blamusslor, sldt havstulpan (Amphibalanus improvisus) och kolonier av mossdjuret
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tangbark (Einhornia crustulenta). Bland revens vegetation forekommer stort antal av
tangmarlor (Gammarus spp.) tillsammans med bland annat batsniackor (Theodoxus
fluviatilis), jaera-grasuggor (Jaera sp.) och tanggrasuggor (Idothea balthica). Av samtliga
undersokta bankar i Bottenhavet forekommer tdnggrasuggor endast pd Ostra banken
(Hammar m.fl. 2007, Lansstyrelsen Gavleborg 2018, Edblom Blomstrand m.fl. 2019). Pa
Vastra och Norra banken forekommer rev pa ytor motsvarande 98,4 % respektive 100 %
av omradenas totala arealer.

Reven utgor dven viktiga habitat for fiskar, som uppvaxtomrade, skydd och vid foédosok. [
samband med provfisken pa Finngrundens utsjobankar har totalt 13 fiskarter noterats pa
bankarna, dir det hogsta antalet noterades pd Viastra banken. De dominerande
fiskarterna ar framst stromming, tanglake (Zoarces viviparus), skarpsill (Sprattus
sprattus) och skrubbskddda (Platichthys flesus) medan endast enstaka individer av bland
annat torsk (Gadus morhua) och storspigg (Gasterosteus aculeatus) fangades
(Nikolopoulos & Wikstrém 2007). I samband med kompletterande eDNA-provtagningar
pa Finngrunden har fler arter kunnat detekteras, daribland abborre (Perca fluviatilis) och
lax (Salmo salar), tillsammans med ovan ndmnda arter. Totalt har 26 arter detekterats pa
Finngrundens utsjobankar med eDNA (Edblom Blomstrand m.fl. 2019).

Bevarandestatus och bevarandemdl

For Ostra respektive Vistra och Norra banken finns faststillda bevarandeplaner dir
prioriterade bevarandevirden redovisas, vilket &r att uppratthdlla gynnsam
bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. Naturtypen rev forekommer pa samtliga
tre av Finngrundens bankar. Bevarandemalen som géller for naturtypen rev redovisas i
tabell 5, tillsammans med om bevarandemalet potentiellt kan paverkas av vindkraftpark
Fyrskeppet.

Tabell 5. Bevarandemdl fér naturtypen rev (1170) enligt bevarandeplanerna fér Finngrundens Natura 2000-
omrdden (Ldnsstyrelsen Gdvleborg 2016, 2018) och om bevarandemdlen potentiellt kan pdverkas av

vindkraftpark Fyrskeppet.

Bevarandemal for rev (1170) Bevarandemal for rev (1170) Kan potentiellt piaverkas
Ostra banken Vistra och Norra banken av vindkraftpark
Fyrskeppet

Arealen rev ska vara minst 180,84 km2. | De utpekade reven ska bibehélla -
sina arealer; 13,382 km? (Norra
banken) respektive 81,83 km2
(Vastra banken)

Naturtypen ska huvudsakligen vara fri | Naturtypen ar huvudsakligen fri -
fran skador till f6ljd av mansklig | fran skador till f6ljd av méansklig
paverkan (orsakat av till exempel | paverkan (orsakat av till
tralspar, ankarkittingar, fiskeredskap, | exempel tralspar,

sprangningar eller muddring). ankarkattingar, fiskeredskap,

sprangningar eller muddring).

Reven ska ha en naturlig struktur och | Reven har en naturlig struktur X

zonering. och zonering.
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Bevarandemal for rev (1170) Bevarandemal for rev (1170) Kan potentiellt paverkas
Ostra banken Vistra och Norra banken av vindkraftpark
Fyrskeppet
Omradet ska uppvisa god ekologisk | Omradet uppvisar en god -
status enligt Havsmiljodirektivet med | ekologisk status enligt
avseende pa overgodning, Deskriptor 5 | Havsmiljodirektivet med
(HVMFS 2012:18). avseende pa dvergodning.
- Kriterium 5.1:
Naringsamnesnivaer
(indikator 5.1B:
Koncentrationer av kvdave och
fosfor i utsjovatten)
- Kriterium 5.2: Direkta effekter
av tillférsel av naringsamnen
(indikator 5.2D: Siktdjup i
utsjovatten).
I naturtypen ska bldstingbdlten vara X
tita (over 75 % tickningsgrad i
omraden grundare dn 5 meter),
valmdende och patriffas ner till minst
10 meter djup.
I naturtypen ska andelen | Makroalgshabitaten (Fucus X
makroalgshabitat (Fucus vesiculosus, F. | vesiculosus, F. radicans) &r tita
radians) som tacks av | och vilmaende och ticks inte av
eutrofieringsgynnade fintradiga alger | eutrofieringsgynnade fintradiga
(epifyter, ej Ceramium) vara hogst 5 %. | alger (epifyter, ej Ceramium).
Ingen pataglig minskning far ske av | Ingen pataglig minskning av X
populationerna hos de typiska arternai | populationerna hos de typiska
habitatet. arterna sker.
I naturtypen ska typiska arter och egna | I naturtypen forekommer X
indikatorarter forekomma, s3a som | typiska arter och egna
tanglake (Zoarces viviparus), torsk | indikatorarter sisom exempelvis
(Gadus morhua) och stromming (Clupea | tanglake (Zoarces viviparus),
harengus). Férekommande typiska | torsk (Gadus morhua) och
arter bor till exempel uppvisa en god | stromming/sill (Clupea
tillvaxt och omradet bor fortsatt hysa | harengus). Forekommande
god forekomst av livsmiljder for alla | typiska arter uppvisar en god
livsstadier som gynnar lek, uppvaxt och | tillvaxt och omradet fortsitter
fodosok etc. att hysa en god forekomst av
livsmiljoer for alla livstadier som
gynnar lek, uppvaxt och foédosok
etc.

[ bevarandeplanerna for Finngrundens Natura 2000-omraden finns ekologiska
forutsattningar for gynnsam bevarandestatus beskrivna for rev, se tabell 6. De ekologiska
forutsattningarna utgdér grunden for beddmning av gynnsam bevarandestatus. I
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bevarandeplanen for Ostra banken ir bevarandestatusen for Ostra bankens hela omrade
med ingdende naturtyper bedémd som gynnsam. I bevarandeplanen anges att hela
omradet inte ar inventerat med den detaljeringsgrad som kravs for att avgora om alla
bevarandemal for de utpekade naturtyperna uppfylls och att bevarandestatusen for de
enskilda naturtyperna darféor inte bedomts. Forutsittningar for gynnsam
bevarandestatus beddms dock finnas. Enligt Norra och Vastra bankens bevarandeplan ar
hela omrddet inte inventerat med den detaljeringsgrad som kravs for att avgéra om
bevarandemalen ar uppfyllda. Darfor kan inte bevarandestatusen bedémas for varken
naturtypen rev eller for omradet. Forutsittningar bedéms finnas for gynnsam
bevarandestatus (Lansstyrelsen Gavleborg 2016, 2018).

Tabell 6. Ekologiska férutsdttningar for naturtypen rev (1170) enligt bevarandeplanerna fér Finngrundens
utsjobankar (Lénsstyrelsen Gdvleborg 2016, 2018).

Ekologiska forutsittningar for gynnsam bevarandestatus fér naturtypen rev (1170)

God vattenkvalitet.

Liten eller ringa sedimentation.

Lag pavaxt av fintradiga alger.

Strukturer av sten eller biologisk bildning som musselbankar eller trekantsrev.
Intakt zonering av bentiska vaxtsamhallen med hog primarproduktion.

Artrik fisk-, mjuk- och hardbottenfauna.

Tata och valmaende tangbalten (smal- och blastang).

Variation av vegetation orsakad av isens rorelser.

Ingen pataglig minskning av populationerna hos de typiska arterna i habitatet.

Hotbild enligt bevarandeplan

For enskilda Natura 2000-omraden ligger det huvudsakliga fokuset pa lokala hot som kan
atgiardas genom skotsel av det specifika omradet. Hot mot naturtypen rev enligt
bevarandeplanerna fér Finngrundens Natura 2000-omraden redovisas i tabell 7. Globala
hot, sa som klimatforandringar, kraver i stillet mer 6vergripande beslut och atgarder.

Tabell 7. Hot mot naturtypen rev (1170) enligt bevarandeplanerna for Finngrundens Natura 2000-omrdden
(Ldnsstyrelsen Gdvieborg 2016, 2018), tillsammans med relevans for bedomning av pdverkan till foljd av

vindkraftpark Fyrskeppet.

Hot mot naturtypen rev (1170) Relevant for bedomning av paverkan

Exploatering till exempel sandtiktverksamhet, X
sprangning eller uppforande och drift av vind-

/vagkraftverk

Foriandrade stromforhéllanden

Okad sedimentation av organiskt material kan ge

upphov till syrebrist pd bottnarna.

Okad erosions- och sedimentationsménster pa X

grund av till exempel fartygstrafik.

Svall fran fartyg X

Overfiske -
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Hot mot naturtypen rev (1170) Relevant for bedomning av paverkan

Fiske med redskap som skadar bottnarna och -
anvandning av icke selektiva fiskeredskap som

hotar den biologiska mangfalden

Overgddning -

Frammande arter

>

Utslapp av olja och kemikalier

Drivande algmattor -

Typiska arter

For respektive naturtyp finns flertalet typiska arter som fungerar som indikatorer for
gynnsam bevarandestatus, vilket beror pa att de reagerar i ett relativt tidigt stadie pa
aktuella hotfaktorer for den specifika naturtypen. De typiska arterna som ar relevanta for
marina omrdaden utgors av vegetation, ryggradsldsa djur, fiskar, marina daggdjur och
faglar.

I Naturvardsverkets vigledning for rev (Naturvardsverket 2011a) finns beslutade listor
over typiska arter for naturtypen. SLU Artdatabanken (2023a) har dven uppdaterade
listor 6ver typiska arter. Alla typiska arter ar dock inte relevanta for alla omraden, dar till
exempel Ostersjons bracka foérhallanden paverkar vilka arter som kan férekomma.
Utsjogrundens mer exponerade miljo ar ocksa en begransande faktor till vilka arter som
kan féorekomma i omradet. I tabell 8 redovisas typiska arter for rev som antingen har
noterats inom Finngrunden eller som bedéms kunna férekomma i omradet.

Tabell 8. Typiska arter fér naturtypen rev (1170) (Naturvdrdsverket 2011a, SLU Artdatabanken 2023a) som
antingen noterats pd Finngrunden eller bedoms kunna forekomma inom Natura 2000-omrddena. Arter med
asterisk (*) har endast kunnat identifieras som artkomplex, och inte till artnivd. Arter med dubbel asterisk (**)

dr endast upptagna som typiska arter enligt SLU Artdatabanken (2023a).

Svenskt namn Vetenskapligt namn Rodlistning Noterad forekomst
Fiskar

Svart smoérbult Gobius niger Livskraftig (LC)

Roétsimpa Myoxocephalus scorpius Livskraftig (LC) X
Sjustrélig smorbult Gobiusculus flavescens Livskraftig (LC)

Tejstefisk Pholis gunnellus Livskraftig (LC) X*
Ténglake Zoarces viviparus Livskraftig (LC) X
Torsk Gadus morhua Sérbar (VU) X
Ar* Anguilla anguilla Kritiskt hotad (CR) X
Strémming Clupea harengus Livskraftig (LC) X
Sik** Coregonus maraena Livskraftig (LC) X
Mindre havsnal** Nerophis ophidion Livskraftig (LC) X
Abborre** Perca fluviatilis Livskraftig (LC) X
Oring** Salmo trutta Livskraftig (LC) X
Tangsnalla** Syngnathus typhle Livskraftig (LC)

Ryggradslosa djur

23



Svenskt namn Vetenskapligt namn Rdodlistning Noterad forekomst
Blamussla Mpytilus edulis Livskraftig (LC) X
Vegetation
Smalskagg Dictyosiphon foeniculaceus Livskraftig (LC) X
Krulltrassel Stictyisiphon tortilis Livskraftig (LC) X
Blastang Fucus vesiculosus Livskraftig (LC) X
Sudare Chorda filum Livskraftig (LC) X
Ishavstofs Battersia arctica Livskraftig (LC) X
Bergborsting Cladophora rupestris Livskraftig (LC) X
Ullslake Ceramium tenuicorne Livskraftig (LC) X
Fjaderslick Polysiphonia fucoides Livskraftig (LC) X
Gronslick Cladophora glomerata Livskraftig (LC) X
Krakel Furcellaria lumbricalis Livskraftig (LC) X
Kilrodblad Coccotylus truncatus Livskraftig (LC) X*
Molnslick Ectocarpus siliculosus Livskraftig (LC) X
Platt tarmalg Ulva linza Livskraftig (LC)
Tarmalg Ulva intestinalis Livskraftig (LC)
Blatonat rodblad Phyllophora pseudoceranoides Livskraftig (LC) X*
Tradslick Pylaiella littoralis Livskraftig (LC) X
Grovslake** Ceramium virgatum Livskraftig (LC)
Rodris Rhodomela confervoides Livskraftig (LC) X
Krulltrassel Stictysiphon tortilis Livskraftig (LC) X
Faglar
Svarta** Melanitta fusca Sérbar (VU)
Sjoorre** Melanitta nigra Livskraftig (LC) X
Alfagel** Clangula hyemalis Néra hotad (NT) X
Ejder** Somateria mollissima Starkt hotad (EN) X
Bottenflora

Som beskrivits ovan har flera arter av alger noterats pa bankarna, dar flera av dem ar
typiska for naturtypen rev. Blastang ar en typisk art for naturtypen som har visat pa god
utbredning pa Finngrunden, bade pa Ostra och Vistra banken, och har ett hogt ekologiskt
varde (Naturvardsverket 2006, Hammar m.fl. 2007). Enligt Naturvardsverkets (2011a)
vagledning for rev ar tita och vdlmaende tangbalten en forutsittning for naturtypen.
Utbredningen kan dock variera till foljd av isutbredning i omradet. Tarmalgerna (Ulva
linza och U. intestinalis) har inte noterats pa Finngrunden, men skulle kunna férekomma
pa de grundaste hardbottenytorna, vilket dven giller arten grovslike (Ceramium
virgatum).

Utbredningen av makroalger har modellerats pd Ostra banken, déribland forekomsten av
de typiska arterna blastang, ishavstofs (Battersia arctica) och tradslick (Pylaiella
littoralis) (Naturvardsverket 2008). Modelleringen visar att valutvecklade tangbalten,
med en tackningsgrad mellan 25-100 % endast forekommer i den allra grundaste delen,
som ar beldgen centralt pa banken. Sannolikheten for forekomsten av tang (F. radicans
eller F. vesiculosus) ar hogst pa bankens centrala och véstra del (figur 5). Dessa omraden
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angransar inte till vindkraftparken, utan ligger pa ett avstand om drygt 4 km fran gransen
till vindkraftpark Fyrskeppet.
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Figur 5. Sannolikhet fér forekomst av A) tdng (Fucus radicans eller F. vesiculosus) och B) tdngbdlte, pd
Finngrundets Ostra bank. Figuren kommer ifrdn Naturvdrdsverkets (2008) rapport om utbredning av arter och
naturtyper pa utsjégrund i Ostersjén.

Forekomsten av makroalgerna pa Ostra banken foljer generellt samma ménster som
forekomsten av tang enligt modelleringarna. Forekomsten av tradslick dr nastan identisk
som den for tdng, med storst sannolikhet vid de grundare delarna, beldgna pa bankens
centrala och véstra del. Ishavstofs har diremot en storre utbredning pa banken, dar arten
dven forekommer pad bankens 0Ostra delar, narmare vindkraftparken. Den storre
utbredningen hos ishavstofs beror till stor del pa av att de klarar av att vixa pa storre djup
dn bland annat blastang (Naturvardsverket 2008).

Pa Vastra banken visar modelleringsresultat att blastang och smaltang forekommer med
en tackningsgrad upp till 50 %, med en stor sannolikhet ned till djup omkring 8-9 meter.
De typiska arterna tradslick och molnslick (Ectocarpus siliculosus) har en liknande
utbredning som tangarterna (F. radicans eller F. vesiculosus), men aterfinns dven pa nagot
storre djup (Naturvardsverket 2010). Utifran inventeringar som gjorts pa Vastra banken
av Hammar m.fl. (2007) ar mangfalden av alger sarskilt hog pa den grundaste delen
(omkring 5-10 meter), dar tradslick och tidng dominerade tickningsgraden.
Tackningsgraden av tdng var betydande vid inventeringstillfillet och 1dg pa omkring 30-
50 %. Pa nagot storre djup (10-15 meter) domineras makroalgssamhallet av ishavstofs,
tradslick och roédris (Rhodomela confervoides), vilket dven fortsatte djupare ned (15-20
meter), tillsammans med ullsldke (Ceramium tenuicorne) och gronalgsarten gronslick
(Cladophora glomerata). Samtliga dessa arter ar typiska arter for naturtypen rev
(tabell 8). Vegetationens maximala djuputbredning pa Vastra banken noterades vid
21 meter, vilket stimmer bra 6verens med observationer inom vindkraftpark Fyrskeppet
(Bladin m.fl. 2022).

Bottenfauna

Blamussla dr den enda typiska art av bottenlevande ryggradslosa djur som har noterats
p&d Ostra banken. I samband med utsjébanksinventeringarna &r 2006 noterades
blamusslor, dock endast i 1dga antal och inte i tita bestdnd som noterats pa andra bankar
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i Bottenhavet (Naturvardsverket 2006). Till foljd av den relativt sparsamma utbredning
av bldmusslor pd Ostra banken, har dess forekomst och utbredning inte kunnat
modellerats (Naturvardsverket 2008). Solitira individer av blamusslor var vanligt
forekommande p&d Vistra banken under inventeringen av Hammar m.fl. (2007). Ovriga
typiska ryggradslosa arter enligt Naturvardsverkets vigledning (2011a) bedoms inte
kunna forekomma inom Finngrunden, till f6ljd av de bracka forhallandena.

Fisk

Sju fiskarter som ar typiska for naturtypen rev har noterats i samband med provfisken;
rotsimpa (Myoxocephalus scorpius), tanglake, torsk, stromming, sik (Coregonus maraena),
mindre havsnadl (Nerophis ophidion) och abborre (Nikolopolous & Wikstrom 2007,
Naturvardsverket 2010). I samband med den kompletterande eDNA-undersékningen
under ar 2018 noterades dven slaktet tejstefiskar (Pholis sp.), men som antas vara arten
tejstefisk (Pholis gunnelis), eftersom det 4r den enda Ostersjdlevande arten i artkomplexet
(Edblom Blomstrand m.fl. 2019). Av de for naturtypen typiska fiskarterna ar det
smorbultarna svart smorbult (Gobius niger) och sjustrdlig smorbult (Gobiusculus
flavescens) samt 6ring (Salmo trutta) och tangsnalla (Syngnathus typhle) som inte noterats
pa bankarna, varken i samband med traditionella provfisken eller med hjalp av eDNA.
Bdde sjustralig och svart smorbult bedéms kunna forekomma pa Finngrunden, eftersom
de klarar av den laga salthalten och girna uppehéller sig pd grunda bottnar med
vegetation. Aven 6ring kan férekomma pa Finngrunden, eftersom dess naturliga
utbredningen ar lings hela svenska kusten och i det 6ppna havet. Tangsnillans
utbredning stracker sig upp till Bottenhavet, men dr mer ovanlig i Bottenhavet. Tangsnélla
foredrar grunda, vegetationsklddda bottnar, och skulle darfér kunna férekomma pa
Finngrunden. Finngrunden bedéms dock inte utgdéra nagot sarskilt viktigt habitat for
arten da den framst uppehéller sig kustnara (SLU Artdatabanken 2023b).

Enligt provfisken och eDNA-undersokningar ar stromming generellt dominerande eller
en av de dominerande arterna, tillsammans med bland annat tanglake. Kénsmognad hos
stromming har undersokt i samband med provfisket av Nikolopolous & Wikstrom (2007),
dar omkring 90 % av strommingen under forsommarfisket (maj) var lekmogen, vilket
tyder pa att lek sker under varen pa grunden. Under sensommarfisket (augusti) var
andelen lekmogna individer betydligt farre. Den hogsta andelen lekmogen stromming
noterades pa Vistra banken (59 %), medan endast 25-29 % av strommingen p& Ostra
banken var lekmogen. Enligt Helcom (2022) ar det hogt sannolika omraden for
strommingslek, sarskilt pd Ostra banken, men &ven p& Vistra banken. Utdver
lekomradena pa Finngrunden aterfinns flera hogt sannolika lekomraden ldngst den
svenska och finska kusten (figur 6).

Under ar 2022 har AquaBiota gjort en strommingslekstudie med hjilp av eDNA pa
uppdrag av FYOAB, for att undersoka leken pa Finngrunden (Gerdes 2022). Gerdes
(2022) visade pa att halterna av strémmings-DNA var som hogst pd Ostra bankens
grundomraden (<10 meter) under varen (maj-juni), vilket tyder pa att det ar i de
omradena som stromming leker, vilket stimmer vil 6verens med Helcom:s kartor éver
strommingslek (figur 6). Under hdsten (september-oktober) observerades inga storre
skillnader mellan djup. Narvaron av fisk och lek visade sig dock vara lagre under hosten
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jamfort med varen. I studien anvindes dven en Kustnira referenslokal med kiand varlek
utanfér Gavle. I jamforelse med referenslokalen var halterna av DNA fran stromming
betydligt hogre vid kusten dn pa Finngrundet i juni. Skillnaden kan reflektera en relativt
storre narvaro av stromming vid kusten dn vid banken, men skillnaden kan eventuellt
ocksd bero pd de olika miljoernas paverkan pd DNA i vattnet (Gerdes 2022).
Grundomradena pa Ostra banken ligger inte direkt anknutna till vindkraftparken, utan ar
beldgna pa ett narmsta avstand om drygt 4,5 km fran vindkraftparken.
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Figur 6. Potentiella och hoga potentiella lekomrdden fér strémming i Bottenhavet, bland annat pd Finngrundens
banker samt ldngs svenska och finska kusten (Helcom), tillsammans med eDNA-halter for stromming enligt
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stromminslekstudien av Gerdes (2022).

Den typiska arten rétsimpa ar en vanlig art i Bottenhavet och i Sveriges havsomraden
generellt och trivs bland bade h&rd- och mjukbotten. Bestdnden i Ostersjon anses vara
stabila eller till och med 6kande (SLU Artdatabanken 2023c). Arten har noterats pa
Finngrunden, bade i provfisken och i eDNA-undersokning (Nikolopolous & Wikstrom
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2007, Naturvardsverket 2010, Edblom Blomstrand m.fl. 2019) samt inom vindkraftpark
Fyrskeppet, i savil provfisken som i eDNA-undersokning utférda under ar 2022 (Bladin
m.fl. 2022). Det ar vart att notera atti uppdaterade listor fran SLU Artdatabanken (2023a)
ar rotsimpa inte langre listad som en typisk art for rev.

Tanglake ar generellt vanlig i Bottenhavet, samt har tillsammans med stréomming och
skarpsill dominerat de provfisken som gjorts pa Finngrunden (Nikolopolous & Wikstrom
2007, Naturvardsverket 2010). I eDNA-undersokningen ar 2018 detekterades aven
forhallandevis hoga halter av DNA fran tanglake (Edblom Blomstrand m.fl. 2019), vilket
aven gjordes i den eDNA-undersokning som utfordes inom vindkraftpark Fyrskeppet
under var och host 2022 (Bladin m.fl. 2022). Tanglake ar diarmed vanligt féorekommande
i omradet. Sedan ar 2015 ar arten inte langre rodlistad, utan numera klassad som
livskraftig enligt SLU Artdatabanken (2020). Populationen bedéms som stabil och inget
tyder pa ndgon betydande populationsférandring (SLU Artdatabanken 2023d).

Sik, mindre havsnal och abborre ar tre arter som ar typiska for naturtypen rev och har
noterats i samband med undersdkningar pa Finngrunden. Arterna har dock endast
noterats antingen i sma antal vid provfiskena (Nikolopolous & Wikstrom 2007,
Naturvardsverket 2010) och/eller med ldga halter av DNA i eDNA-undersékningen
(Edblom Blomstrand m.fl. 2019). Gemensamt for dessa tre arter dr att de framst
forekommer langs kusterna, och i mindre omfattning ldngre ut. Finngrunden utgor
diarmed med storsta sannolikhet inte ett sirskilt betydande omrade for dessa tre arter
dven om de periodvis forekommer vid bankarna.

Tva typiska arter for rev ar rodlistade enligt den nationella rodlistan; torsk och al
(Anguilla anguilla) (SLU Artdatabanken 2020). Torsk, som ar klassad som sarbar (VU)
enligt den nationella rodlistan, har noterats vid flera provfisketillfallen (Nikolopolous &
Wikstrom 2007, Naturvardsverket 2010) samt i eDNA-undersékningar (Edblom
Blomstrand m.fl. 2019). Arten ar dock relativt ovanlig i Bottenhavet (Havs- och
vattenmyndigheten 2022). Observationerna har endast bestatt av ett fatal individer vid
provfiskena och laga halter av DNA i eDNA-provtagningen. Vidare forekommer ingen
torsklek pa Finngrunden eller inom andra omraden i Bottenhavet. Torsken leker i stillet
i sédra Ostersjon och i Visterhavet, till foljd av den hogre salthalten i dessa omraden
(HELCOM 2022, Havs- och vattenmyndigheten 2022).

A1, som ar kritiskt hotad (CR) enligt den nationella rodlistan (SLU Artdatabanken 2020),
har inte noterats i ndgot av provfiskena som utférts pa grunden, utan endast i samband
med eDNA-undersokningen ar 2018, dar arten noterades pa 3 av 33 lokaler (Edblom
Blomstrand m.fl. 2019). Al noterades dven i samband med eDNA-undersokningen inom
vindkraftpark Fyrskeppet, men endast vid en lokal (Bladin m.fl. 2022). Dessa resultat
tyder pa att varken Finngrunden eller vindkraftparken utgor ett betydande habitat for al.

Fdgel

Enligt Naturvardsverkets viagledning for rev dr inga fagelarter upptagna som typiska arter
(Naturvardsverket 2011a). Daremot ar de fyra fagelarterna alfagel, ejder (Somateria
mollissima), sjoorre (Melanitta nigra) och svirta (Melanitta fusca) numera upptagna som
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typiska arter for rev enligt SLU Artdatabanken (2023a) (tabell 8). De tre forstndimnda har
noterats atminstone en gang pa Finngrunden, dar alfagel 4r den art som har noterats mest
frekvent. Det ar dven den fagelart som ar kansligast for etablering av vindkraft. Ett storre
fokus kommer darfor ligga pa alfagel i denna rapport.

Alfagel ar rodlistad (ndra hotad, NT) enligt den nationella rodlistan (SLU Artdatabanken
2020). En av de europeiska populationerna av alfagel, som hickar pa den ryska tundran,
overvintrar framfor allt i Ostersjon. Den dvervintrande populationen, som anlidnder i
oktober-november, ar listad som starkt hotad (EN) enligt den nationella rédlistan (SLU
Artdatabanken 2020) och uppehdller sig pa utsjobankar och i grunda havsomraden.
Enligt Skov m.fl. (2011) uppehaller sig évervintrande alfigel i Ostersjon i omraden med
vattendjup omkring 10-35 meter, medan Ottvall (2022) noterade att de huvudsakligen
uppeholl sig pa djup grundare dn 25 meter pa Sédra Midsjobanken i sédra Ostersjon. Vid
fodosokande ar det sannolikt att de inte fodosoker pa allt for stora djup, eftersom
energiatgangen da blir stérre (Abrahamsson & Sandstrom 2023).

Alfagel har tidigare studerats pa Finngrunden i relation till havsbaserad vindkraft (Green
& Nilsson 2007, Nilsson m.fl. 2020), och forekommer pa Finngrunden, med hogre titheter
pé Ostra banken. Ostra banken ar ocksa den nordligaste utsjobanken lings den svenska
kusten med regelbunden forekomst av alfdgel. Utifrdn de tidigare inventeringarna som
gjorts i Ostersjon samt p Finngrunden konstaterade Nilsson m.fl. (2020) att Finngrunden
endast har en marginell betydelse for Ostersjons alfigelbestand, eftersom berdknade
forekomster endast utgor cirka 0,4 % av Cstersjbns overvintrande bestand, samt att
omradet saknar betydelse for alfagel under varflyttningen. En anledning till detta tros
vara den begriansade forekomsten av blamusslor, som dr den dominerande fodokéllan for
arten.

Under ar 2022 gjordes ytterligare bat- och flyginventeringar av rastande fagel inom och
omkring omradet for vindkraftparken. Vid batinventeringarna under var, host och vinter
noterades endast ett fatal individer av alfagel inom vindkraftparken, medan ett betydligt
storre antal noterades i den norra utkanten av Ostra banken. I samband med
flyginventeringarna observerades tva stora flockar rasta omkring gridnsen mellan
vindkraftparken och Ostra banken, dir den storsta flocken observerades pa Ostra
bankens grans (Lotberg & Bergendal 2023). Under borjan av ar 2023 gjordes ytterligare
fagelinventeringarna 6ver Finngrunden och vindkraftpark Fyrskeppet (Ottvall 2023).
Alfaglar noterades framst pd Finngrundens bankar, samt i de sddra delarna av
vindkraftpark Fyrskeppet, och sirskilt i storre antal i norra delen av Ostra banken (figur
7). Inom vindkraftpark Fyrskeppet patraffades en flock pa 1 350 individer i ett omrade
dar vattendjupet ar omkring 30 meter. Pa storre djup 4n 30 meter har endast enstaka sma
flockar noterats genomgdende under undersokningarna (Abrahamsson & Sandstréom
2023).
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Figur 7. Antal observerade alfdglar vid flyginventeringar éver Finngrundens Natura 2000-omrdden under 3-4
februari 2023 (véinster) samt 6éver Ostra banken och vindkraftpark Fyrskeppet den 16 mars 2023 (héger).
Figuren kommer ifrdn Ottvall (2023). Observera att omrddet for vindkraftpark Fyrskeppet dr missvisande. Sedan
november 2022 dr vindkraftparkens gréns beldgen 2 km frén Ostra bankens grdns.

Ejder ar klassad som starkt hotad (EN) enligt den nationella rodlistan (SLU
Artdatabanken 2020) och har visat sig rasta i omradet for Finngrunden (Green & Nilsson
2007). Under flyginventeringarna utférda av Green & Nilsson (2007) noterades ejder
under véarflyttningen, men endast ett fital ejdrar p& Vastra banken och ingen p4 Ostra
banken. De flesta individerna noterades i stillet vid referensomradet, pd bankarna
sydvast om Finngrunden. Vid senare inventeringar under ar 2009 och 2016 observerades
dock ingen ejder vid Finngrunden (Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas 2016). Totalt
observerades fem rastande individer under batinventeringarna ar 2022 samtidigt som 23
individer noterades stracka mot nordost i april och 6 individer mot vast i slutet av juni
inom vindkraftparken (Lotberg & Bergendal 2023). Till foljd av att endast ett fatal
individer av ejder har observerats rasta inom omradet, samt att dven fa strackande
individer observerats anser Lotberg & Bergendal (2023) att omradet for vindkraftpark
Fyrskeppet inte utgor ett viktigt omrade for ejder, varken for fodosok eller som en viktig
strackled. Det svenska bestandet av ejder overvintrar framst i Balthavet, pa vastkusten
eller i sédra Ostersjon (Abrahamsson & Sandstrém 2023).

Sjoorre ar klassad som livskraftig (LC) enligt den nationella rodlistan (SLU Artdatabanken
2020) och évervintrar framst lings kusterna i sydvistra Ostersjon, Bilthavet och
Nordsjon. Arten har inventerats vid flera tillfallen vid Finngrunden, men observationer
har uteblivit under varen (Green & Nilsson 2007, Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas
2016). Under hostinventeringen 2007 kunde dock ett stort antal individer rdknas vid
observationsplatsen vid Eggegrund, beldgen drygt 20 km sydvast om Finngrundets Véstra
bank (figur 8). Under hosten forekommer darmed ett betydande strack av sj6orrar dver
Gavlebukten, som kan passera omradet for Finngrunden och vindkraftpark Fyrskeppet.
Vid hostinventeringen under 2022 observerades drygt 2 000 individer stracka vid
observationsplatserna Eggegrund och Fagelsundet. Av den reproduktiva populationen av
sjoorre i Europa utgjorde antalet observerade individer knappt 1 % (Green & Nilsson
2007). I samband med batinventeringarna inom vindkraftparken under ar 2022
observerades 23 individer av sjdorre, som strackte mot nordost i maj, samt fyra individer
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strickande mot soder i bérjan av augusti, men ingen rastande individ (Lotberg &
Bergendal 2023). Inventeringsresultaten tyder diarmed pa att Finngrunden eller
vindkraftpark Fyrskeppet inte utgor en betydelsefull rastlokal for arten (Abrahamsson &

Sandstrom 2023).
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Figur 8. Observationsplatserna Eggegrund och Fdgelsundet som anvdndes under strackfagelznventermgarna
(Green & Nilsson 2007), samt lokalisering av Finngrunden och vindkraftpark Fyrskeppet.

Svarta ar listad som sarbar (VU) enligt den nationella rodlistan (SLU Artdatabanken
2020), dar Ostersjon utgor ett viktigt évervintringsomrade, sirskilt Rigabukten samt
kusterna vid Polen och baltldnderna (AEWA 2018). Vid de undersdkningar som har gjorts
pd Finngrunden har ingen svirta noterats, samtidigt som endast sma antal har
observerats fran land i samband med strackfagelinventeringar (Green & Nilsson 2007,
Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas 2016). | samband med batinventeringarna inom
vindkraftparken under maj-april 2022 observerades dock nio strackande individer mot
nordost (Lotberg & Bergendal 2023). Resultaten tyder darfor pa att Finngrunden inte
utgoér nagot betydande rast- eller overvintringslokal for arten (Abrahamsson &
Sandstréom 2023).

4.2.2. Sublittorala sandbankar (1110)

Naturtypen sublittorala sandbankar (1110) definieras som topografiskt skilda bankar
fran omkringliggande bottenomraden, som dr permanent tickta av havsvatten och ar
generellt beldgna pa djup mellan 0 och 30 meter. Det huvudsakliga bottensubstratet
utgors av sandiga sediment, men andra kornstorlekar (sa som lera, grus, sten och block)
kan ocksd forekomma. Naturtypens varierande bottensubstrat skapar diarmed
forutsattningar for att bade mjuk- och hardbottenlevande arter ska kunna etablera sig.
Sublittorala sandbankar kan férekomma i sévil kustomraden som i utsjoomraden, dar
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utsjobankarna kdnnetecknas for ett gott vattenutbyte, samtidigt som de kan fungera som
refuger for arter som trangts bort fran kustomradena (Naturvardsverket 2011b).

Inom Ostra bankens Natura 2000-omrade férekommer naturtypen p& grund mjukbotten
(cirka 33,5 km2), djup mjukbotten (cirka 9,5 km2), grund hardbotten (cirka 4,0 km2) och
djup hardbotten (cirka 2,0 km2), och har en total utbredning pa 48,92 kmz2. Utbredningen
av sandbankar dr darmed betydligt mindre &dn den av rev, och aterfinns endast pa den
Ostra banken. Floran och faunan p& Finngrunden karakteriseras darfor till stor del av
arter associerade till reven, men &aven till viss del av sandbankarna. Skorv (Saduria
entomon) ar till exempel en sadan art som vanligtvis forekommer pa sandbottnar och har
noterats pa Finngrunden (Naturvardsverket 2006, Hammar m.fl. 2007). I dvrigt ar det
framst olika fiskarter som forknippas med sublittorala sandbankar, daribland stréomming
och tanglake, som observerats pa bankarna bade i provfisken och i samband med eDNA-
undersokning (Nikolopolous & Wikstrom 2007, Edblom Blomstrand m.fl. 2019).
Sandbankarna &r dven viktiga for diverse olika fagelarter, som passerar och uppehaller
sig inom Finngrunden (Lansstyrelsen Gavleborg 2015, 2018).

Bevarandestatus och bevarandemdl

For Ostra respektive Vistra och Norra banken finns faststillda bevarandeplaner dar
prioriterade bevarandevirden redovisas, vilket &r att uppratthdlla gynnsam
bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. Naturtypen sublittorala sandbankar
forekommer endast pa Ostra banken, diar bevarandemél som giller fér naturtypen
redovisas i tabell 9, tillsammans med om bevarandemalet potentiellt kan paverkas av
vindkraftpark Fyrskeppet.

Tabell 9. Bevarandemdl for naturtypen sublittorala sandbankar (1110) enligt bevarandeplanen for Natura
2000-omrddet Ostra banken (Ldnsstyrelsen Gévleborg 2018) och om bevarandemdlen potentiellt kan pdverkas

av vindkraftpark Fyrskeppet.

Bevarandemal for sublittorala sandbankar (1110) Kan potentiellt piaverkas av

Ostra banken vindKkraftpark Fyrskeppet

Arealen av sublittorala sandbankar ska vara cirka 48,92 km?2. -

Naturtypen ska i huvudsak vara fri fran skador till foljd av ménsklig -
paverkan (orsakat av till exempel tralspar, ankarkattingar,

fiskeredskap, sprangningar eller muddring).

De naturliga férutsattningarna for vattenutbyte ska inte férsamras. X

Omradet ska uppvisa god ekologisk status enligt Havsmiljodirektivet -
med avseende pd 6vergddning, Deskriptor 5 (HVMFS 2012:18).
- Kriterium 5.1: Naringsdmnesnivaer (indikator 5.1B:
Koncentrationer av kvave och fosfor i utsjovatten)
- Kriterium 5.2: Direkta effekter av tillférsel av

ndringsamnen (indikator 5.2D: Siktdjup i utsjovatten).

Ingen pataglig minskning far ske av populationerna hos de typiska X

arterna i habitatet.
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Bevarandemal for sublittorala sandbankar (1110) Kan potentiellt piverkas av

Ostra banken vindkraftpark Fyrskeppet

I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter av fiskar X
forekomma, sa som tanglake och stromming. Férekommande typiska
arter bor till exempel uppvisa en god tillvaxt och omradet bor

fortsatt hysa god forekomst av livsmiljoer for alla livsstadier som

gynnar lek, uppvaxt och fédosok et.

I bevarandeplanen for Ostra banken finns ekologiska forutsittningar for sublittorala
sandbankar beskrivna, for att uppna gynnsam bevarandestatus, se tabell 10. I dagslaget
ar bevarandestatusen for Ostra bankens hela omréde med ingdende naturtyper bedémd
som gynnsam. | bevarandeplanen anges att hela omradet inte dr inventerat med den
detaljeringsgrad som kravs for att avgoéra om alla bevarandemal for de utpekade
naturtyperna uppfylls och att bevarandestatusen for de enskilda naturtyperna darfér inte
beddmts. Forutsittningar for gynnsam bevarandestatus beddéms dock finnas
(Lansstyrelsen Gavleborg 2018).

Tabell 10. Ekologiska forutsdttningar for naturtypen sublittorala sandbankar (1110) enligt Ostra bankens
bevarandeplan (Ldnsstyrelsen Gédvleborg 2018).

Ekologiska forutsiattningar for sublittorala sandbankar (1110)

God vattenkvalitet.

Ingen 6vergddning.

Stromforhallanden som garanterar bra vattenomsattning och ger stort siktdjup.

Ingen eller ringa sedimentation. Det ar viktigt att vattnet dr klart utan stor férekomst av partiklar vilket
gynnar makroalger, algras samt filtrerande djurarter.

Standigt vattentickta bottnar.

Omradet har rik bottenfauna och epifauna, samt ingen pataglig minskning av populationerna hos de

typiska arterna i habitatet.

Hotbild enligt bevarandeplan

For enskilda Natura 2000-omraden ligger det huvudsakliga fokuset pa lokala hot som kan
atgiardas genom skotsel av det specifika omradet. Hot mot naturtypen sublittorala
sandbankar enligt bevarandeplanen fér Ostra banken redovisas i tabell 11. Mer globala
hot, sa som klimatférandringar kréaver i stillet mer 6vergripande beslut och atgarder.

Tabell 11. Hot mot naturtypen sublittorala sandbankar (1110) enligt bevarandeplanen fér Finngrundets Ostra
bank (Lénsstyrelsen Gdvleborg 2018), tillsammans med relevans fér bedémning till féljd av vindkraftpark

Fyrskeppet.
Hot mot naturtypen sublittorala sandbankar (1110) Relevant for bedomning av paverkan
Exploatering till exempel sandtidktverksamhet, muddring, X

sprangning eller uppforande och drift av vind-

/vagkraftverk

Forandrade stromforhallanden X
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Hot mot naturtypen sublittorala sandbankar (1110)

Relevant for bedomning av paverkan

Okad sedimentation av organiskt material kan ge upphov

till syrebrist pa bottnarna.

X

Okad erosions- och sedimentationsménster pd grund av

till exempel fartygstrafik.

Overfiske

Fiske med redskap som skadar bottnarna och anvandning
av icke selektiva fiskeredskap som hotar den biologiska

mangfalden

Overgddning

Frammande arter

Utsldpp av olja och kemikalier

>

Drivande algmattor

Typiska arter

[ Naturvardsverkets naturtypsvisa vagledningar (Naturvardsverket 2011b) finns
beslutade listor 6ver typiska arter for respektive naturtyp. SLU Artdatabanken (2023a)
har dven uppdaterade listor over typiska arter. Alla typiska arter ar dock inte relevanta
for alla omraden, dar till exempel Ostersjons bracka forhallanden paverkar vilka arter
som kan féorekomma. I tabell 12 redovisas typiska arter for sublittorala sandbankar som
antingen har noterats inom Finngrunden eller som bedéms kunna férekomma inom

omradet.

Tabell 12. Typiska arter fér naturtypen sublittorala sandbankar (1110) (Naturvdrdsverket 2011b, SLU
Artdatabanken 2023a) som antingen har noterats inom Finngrunden eller bedéms kunna férekomma inom
omrddet. Arter med dubbel asterisk (**) dr endast upptagna som typiska arter enligt SLU Artdatabanken

(2023b).
Svenskt namn Vetenskapligt namn Rédlistning Noterad férekomst
Vegetation
Sudare** Chorda filum Livskraftig (LC) X
Fiskar
Al Anguilla anguilla Kritiskt hotad (CR) X
Kusttobis Ammodytes tobianus Livskraftig (LC)
Storspigg Gasterosteus aculeatus Livskraftig (LC) X
Skrubbskadda Platichthys flesus Livskraftig (LC)
Piggvar Scophthalmus maximum Livskraftig (LC)
Torsk Gadus morhua Sarbar (VU) X
Stromming Clupea harengus Livskraftig (LC) X
Skarpsill Sprattus sprattus Livskraftig (LC) X
Ténglake** Zoarces viviparus Livskraftig (LC) X
Sjurygg** Cyclopgterus lumpus Livskraftig (LC)
Téngspigg** Spinachia spinachia Livskraftig (LC)
Abborre** Perca fluviatilis Livskraftig (LC) X
Fagel
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Svenskt namn Vetenskapligt namn Roédlistning Noterad forekomst
Ejder Somateria mollissima Starkt notad (EN) X

Alfagel Clangula hyemalis Néara hotad (NT) X
Sjoorre Melanitta nigra Livskraftig (LC) X
Storlom Gavia arctica Livskraftig (LC) X
Smalom Gavia stellata Nara hotad (NT) X
Svarta** Melanitta fusca Sarbar (VU)

Fisk

Typiska arter for sublittorala sandbankar som férekommer pa Finngrunden utgors framst
av fiskar och faglar samt en art av vegetation. Fiskarter som ar typiska bade for rev och
sandbankar ar torsk, al, tanglake, abborre och stromming. Resterande fiskarter i tabell 12
ar specifika for sandbankar, dar samtliga féorutom kusttobis (Ammodytes tobianus),
piggvar (Scophthalmus maximus), sjurygg (Cyclopterus lumpus) och tangspigg (Spinachia
spinachia) har noterats pa Finngrunden i samband med undersokningar (Nikolopolous &
Wikstrom 2007, Naturvardsverket 2010, Edblom Blomstrand m.fl. 2019). Vad som kan
antas vara kusttobis har dock noterats i eDNA-prov vid ett antal lokaler inom
vindkraftparken, norr om Finngrunden (Bladin m.fl. 2022). Sjurygg férekommer troligtvis
sporadiskt pa Finngrunden, sarskilt under var- och sommarperioden da arten uppehaller
sig vid grundare omraden. Piggvar skulle kunna forekomma pa Finngrunden, men ar
relativt ovanlig i Bottenhavet. Arten foredrar sandiga mjukbottnar, som ar begrdnsade i
omradet, diar den kan griava ned sig. Till foljd av detta utgoér arten troligen inte en
betydande andel av fiskfaunan, ifall den 6verhuvudtaget forekommer. Tangspiggens
utbredning ar frimst i Visterhavet samt i sédra Ostersjon och nar sin nordligaste
utbredning omkring Finngrunden. Arten trivs vid grunda omrdden med mycket
vegetation varfor artens forekomst inte kan uteslutas pa Finngrunden.

Som beskrivits i avsnitt 4.2.1 om rev har stromming generellt dominerat eller varit en av
de dominerande arterna under samtliga undersokningar, dir dven konsmogen
stromming noterats, sdrskilt i stora antal under forsommaren, vilket tyder pa att varlek
forekommer pa Finngrunden (Nikolopolous & Wikstrom 2007). Att strommingen leker
under varen pa Ostra banken har sedan kunnat styrkas av Gerdes (2022) med hjélp av
bland annat eDNA-provtagning. Resultaten visade pa varlek pa Ostra banken, frimst pa
dess grundomraden vid omkring 10 meter samt en eventuell hostlek men i en mindre
omfattning.

Aven skarpsill forekommer p& Finngrunden och har noterats pad bankarna i savil
provfisken som i eDNA-undersokningar (Nikolopolous & Wikstrom 2007,
Naturvardsverket 2010, Gerdes 2023). Vid provfisket under 2009 dominerade
skarpsillen fangsten under hosten. Under eDNA-undersokningarna ar 2018 noterades
dock ingen skarpsill, vilket tyder pad periodisk féorekomst pa Finngrunden. De olika
resultaten fran undersokningarna kan forklaras av att skarpsillen ar en art som forflyttar
sig periodiskt beroende pd dess dlder och olika omradens hydrografi (Havs- och
vattenmyndigheten 2022). Vidare utgors fiskfaunan pa Finngrunden dven av de typiska
arterna storspigg och skrubbskddda som noterats i samband med provfisken pa
Finngrunden, men i relativt litet antal.

36



Tanglake ar dven en dominerande fiskart vid Finngrundens bankar, och ar en typisk art
for sublittorala sandbankar. Vid provfisket under 2007 dominerade tanglake tillsammans
med bland annat stromming i bade antal och total biomassa (Nikolopolous & Wikstrom
2007), samt var vanlig i provfisket under 2009 vid Ostra och Vistra banken
(Naturvardsverket 2010). Tanglake forekommer i Sveriges alla havsomraden ned till
omkring 40 meters djup och dr darmed vanlig langs den svenska kusten och ute pa
utsjobankar. Sedan ar 2020 ar arten inte ldngre rodlistad enligt den nationella rodlistan,
utan i stillet klassad som livskraftig da populationen bedéms som stabil (SLU
Artdatabanken 2023d).

Precis som for rev ar tva typiska arter for sublittorala sandbankar rdodlistade enligt den
nationella rodlistan; torsk och al (SLU Artdatabanken 2020), vilka beskrivs ytterligare i
avsnittet 4.2.1 ovan om rev.

Fagel

Flera fagelarter som ar upptagna som typiska arter for rev (avsnitt 4.2.1) ar dven
upptagna for sublittorala sandbankar. Utover de redan beskrivna typiska fagelarterna ar
dven smalom (Gavia stellata) och storlom (Gavia arctica) upptagna som typiska arter for
sandbankar (tabell 12), vilka dven har noterats pa Finngrunden. Smalom forekommer i
norra och mellersta Sverige och ar listad som néra hotad enligt den nationella rédlistan
(SLU Artdatabanken 2020). Under inventeringarna ar 2007 har rastande smalommar
observerats pa Finngrunden under april och maj, men ddremot inte under mars.
Tatheterna av smalom vid Finngrunden berdknades till cirka 1-2 individer per km?, vilket
ar en forhallandevis 1ag tathet i jaimforelse med omraden med 1-10 smalommar per km?2
i sodra Ostersjon (Green & Nilsson 2007). Under de senare inventeringarna har ingen
smalom observerats pa Finngrunden (Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas 2016).
Smalom har daremot observerats under inventeringarna ar 2022, utférda pa uppdrag av
FYOAB, men endast enstaka individer (Lotberg m.fl. 2023). Utifran de senaste
undersokningarna bedémer Lotberg & Bergendal (2023) att vindkraftparken inte utgor
ett sarskilt vardefullt omrdde for rastande smalommar. Vid strackfagelinventering med
bat under hosten noterades 348 individer stracka in fran nordost vid Fagelsundet (figur
8), vilket visar pa att det forekommer ett inte obetydligt strick av smalom in 6ver
Gavlebukten under hosten, framst i november (Lotberg m.fl. 2023a).

Till skillnad fran smalom ar storlom inte rodlistad i Sverige, utan bedémd som livskraftig
enligt SLU Artdatabanken (2020). Arten &vervintrar huvudsakligen i havsomraden, och
patraffas pa djupare vatten under vintern och langre fran land jamfért med smalommen
(SLU Artdatabanken 2023e). Under inventeringarna ar 2007 observerades endast ett fatal
rastande individer av storlom under april och maj vid Finngrunden. Vid
strackfagelrakningen under samma ar observerades storlommar vid observationsplatsen
vid Eggegrund (figur 8). Storlommar observerades bade under varen och hosten, men i
ett storre antal under hosten (Green & Nilsson 2007). Under senare inventeringar har
inga storlommar observerats pa Finngrunden (Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas
2016). I samband med fagelinventering inom vindkraftpark Fyrskeppet har lommar
observerats, framst under april och maj vilket 6verensstimmer vdl med arternas
strackperioder (Bergendal 2022). Under fagelstriacksinventeringen noterades inga
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koncentrationer av strackande lommar (bade sméa- och storlom), vilket kan tyda pa att de
har en annan strackning an forbi vindkraftpark Fyrskeppet (Lotberg m.fl. 2023a).
Strackningen ar troligen av mindre omfattning 4n motsvarande for smalom
(Abrahamsson & Sandstrom 2023).

4.2.3. Allmdnna bevarandemal

I bevarandeplanen for Ostra banken finns dven allmdnna bevarandemal avseende marina
daggdjur, faglar samt fisk och skaldjur, som inte ar kopplade till de utpekade
naturtyperna. Bevarandemalen handlar om att antalet arter av lommar och dykiander ska
bibehallas eller 6ka samt att processer och strukturer, sd som bibehallande av habitat som
gynnar fodotillgang, ska forekomma i sidan omfattning att typiska och karakteristiska
arter i omradet som dr beroende av dessa processer och strukturer kan fortleva
langsiktigt i omradet.

4.3. Naturtypernas status pa biogeografisk niva

Var sjitte ar rapporterar Sverige in arters och naturtypers bevarandestatus pa
biogeografisk niva i Sverige till EU, vilket bland annat ar viktig information om tillstandet
for den biologiska mangfalden i Sverige och EU. Enligt den senaste uppdateringen fran ar
2019 ar den samlade bedomningen att bevarandestatusen for saval rev som sandbankar
i den marina Ostersjoregionen har férsimrats sedan inrapporteringen &r 2013
(Naturvardsverket 2020). Vid den tidigare rapporteringen bedémdes bevarandestatusen
for sandbankar och rev som otillfredsstéillande med en negativ trend for att vid ar 2019
beddémas som dalig med negativ trend.

I den marina Ostersjoregionen har sandbankar ett utbredningsomrdde som omfattar
80400 km2 och en forekomstareal pa 8700 km2 Rev har ett nagot storre
utbredningsomrade som omfattar 102 000 km2 men i stillet en nagot mindre
forekomstareal pa 7200 km2 Savdl sandbankar som rev har gynnsamma
utbredningsomraden samt férekomstarealer i den marina Ostersjoregionen, di de
uppfyller referensvirden for att kunna anses ha gynnsam bevarandestatus, se tabell 13.
Anledningen till den samlade bedémningen som dalig bevarandestatus beror i stillet pa
otillfredsstéllande kvalitet med negativ trend samt daliga framtidsutsikter for de bada
naturtyperna (Naturvardsverket 2020).
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Tabell 13. Aktuella virden och referensvdirden fér sandbankar (1110) och rev (1170) inom den marina
Ostersjoregionen (Naturvdrdsverket 2020).

Aktuella virden dar 2019 Referensvdrden dr 2019

Naturtyper Utbredning (km?) Area (km?2) Utbredning (kmz2) Area (km?)
Sandbankar (1110) 80400 8700 80400 8700
Rev (1170) 102 000 7 200 102 000 7 200

Arealerna av naturtyperna inom de tre Natura 2000-omradena utgor en liten del av den
totala arealen i den marina Ostersjéregionen, motsvarande cirka 3,8 % for rev och 0,56 %
for sandbankar.

4.4. Ovriga bevarandevarden (ej utpekade)

[ bevarandeplanerna for de tre bankarna pa Finngrunden redovisas dven ytterligare
bevarandevarden. De dvriga bevarandevardena utgors bland annat av flertalet fagelarter,
listade i EU:s fageldirektiv och grasal som é&r listad i EU:s art- och habitatdirektiv, men
som inte ar utpekade for de aktuella Natura 2000-omradena. I tabell 14 redovisas de arter
som passerar eller uppehéller sig vid Finngrunden.

Tabell 14. Ej utpekade arter inom Finngrundens Natura 2000-omrdden men upptagna som bevarandevdrden i
bevarandeplanerna (Ldnsstyrelsen i Gdvleborg 2015, 2018), samt deras rédlistning enligt den nationella
rédlistan (SLU Artdatabanken 2020).

Artkod Svenskt namn Vetenskapligt namn Rédlistning
A001 Smalom Gavia stellata Néra hotad (NT)
A002 Storlom Gavia arctica Livskraftig (LC)
A017 Storskarv Phalacorcorax carbo Livskraftig (LC)
A038 Sangsvan Cygnus cygnus Livskraftig (LC)
A039 Sadgas Anser fabalis Ej bedomd (NE)
A043 Gragas Anser anser Livskraftig (LC)
A045 Vitkindad gas Branta leucopsis Livskraftig (LC)
A053 Grasand Anas platyrhynchos Livskraftig (LC)
A063 Ejder Somateria mollissima Starkt hotad (EN)
A066 Svarta Melanitta fusca Sérbar (VU)
A069 Smaskrake Mergus serrator Livskraftig (LC)
A149 Karrsnappa Calidris alpina Livskraftig (LC)
A157 Myrspov Limosa lapponica Sérbar (VU)
A179 Skrattmas Chriococephalus ridibundus Néara hotad (NT)
A182 Fiskmas Larus canus Nara hotad (NT)
A183 Silltrut Larus fuscus Ej bedomd (NE)
A194 Silvertdrna Sterna paradisaea Livskraftig (LC)
1364 Grasél Halichoerus grypus Livskraftig (LC)
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Bland annat ar de typiska arterna smalom, storlom och ejder dven upptagna som 6vriga
bevarandevirden. Utover de ovan beskrivna fagelarterna anger bevarandeplanen for
Finngrundens Natura 2000-omraden ytterligare 13 fagelarter som speciellt vardefulla
arter. Fyra av dessa ar rodlistade enligt den nationella rédlistan (SLU Artdatabanken
2020), dar myrspov (Limosa lapponica) ar bedomd som sarbar (VU) medan skrattmas
(Chriococephalus ridibundus) och fiskmas (Larus canus) ar bedémda som ndra hotade
(NT). Ovriga figelarter dr antingen inte bedémda eller bedémda som livskraftiga (LC)
(tabell 14).

Vid strackfagelrakningarna under hosten fran Eggegrund av Green & Nilsson (2007)
noterades bland annat myrspov i relativt stora antal, men arten har inte noterats i senare
inventeringar (Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas 2016). I samband med
undersokningen under 2022 noterades heller ingen myrspov inom vindkraftpark
Fyrskeppet (Bergendal 2022), men daremot i samband med 2022 ars
fagelstracksundersokning av Lotberg m.fl. (2023a).

Fiskmas och skrattmas noterades under varinventeringarna av Green & Nilsson (2007).
Det storsta antalet fiskmdsar rdknades i april, dir de forekom spritt inom
inventeringsomradet, frin nirmare land ut till Ostra banken. Under maj gjordes diaremot
endast ett fital observationer pa Ostra banken. Skrattmas observerades endast under
april, framst pa Vastra banken och omradena nirmare land. April ar troligtvis bade
skrattmasens och fiskmasens flyttningsperiod (Green & Nilsson 2007).

Flera av fagelarterna passerar Finngrunden under sin flytt, dir Finngrunden har bedéomts
vara av nationell betydelse for rastande/dévervintrande arter. Under varflytten, da
bankarna troligen utgor ett speciellt betydande omrade, dr det framfor allt sidgass (Anser
fabalis) och sangsvanar (Cygnus cygnus) som stricker over bankarna (Ldnsstyrelsen
Gavleborg 2015, 2018). Lotberg m.fl. (2023a) har studerat strackande faglar pa uppdrag
av FYOAB under 2022, bade vid land samt med bat inom vindkraftpark Fyrskeppet. Vid
batinventeringen inom vindkraftparken observerades 53 individer av singsvanar, som
strackte mot nordost under perioden mars-december. Utifran land observerades
cirka 4 000 sangsvanar stracka ut mot Finngrunden och omrddet for vindkraftparken
under varen 2022, fraimst utifran Fagelsundet (figur 8). Under hosten observerades dock
betydligt farre sangsvanar, vilket kan tyda pa att flyttstracket dr bredare 6ver Bottenhavet
och Alands hav under hésten samt att de stracker betydligt senare pa hosten dn nar
inventeringen gjordes (Lotberg m.fl. 2023a). Aven antalet grigiss (Anser anser)
observerades i hogre antal under varstrackningen jamfort med hoststrackningen. Det
skiljde sig daremot for antalet sidgass som var nagot fler under hésten jamfort med varen
(Lotberg m.fl. 2023a).

Silltrut (Larus fuscus) hackar langs svenska kusten i Bottenhavet och tillhor i huvudsak
underarten ostersjosilltrut (Larus fuscus fuscus). Under ar 2022 har silltrutar inventerats
pd uppdrag av FYOAB genom GPS-méirkning av hickande silltrutar i nirheten av
vindkraftpark Fyrskeppet (Lotberg m.fl. 2023b). Lotberg m.fl. (2023b) kunde pavisa att
silltrutar forekommer inom vindkraftpark Fyrskeppet samt dven inom Finngrundens
Natura 2000-omraden. Vissa av de markta silltrutarna flog igenom vindkraftparken, och
vid ungefar hélften av dessa tillfillen indikerade data pa att de fodosokte inom
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vindkraftparken. Aven silvertirna (Sterna paradisaea) ir en art som hickar i Bottenhavet
och har troligen noterats pa Finngrunden under varinventeringen 2007 (Green & Nilsson
2007). Silvertarna har ocksa noterats under hosten vid stracket vid Fagelsundet, i relativt
stora antal (Lotberg m.fl. 2023a).

Storskarv (Phalacocorax carbo) och smaskrake (Mergus serrator), som ar omnamnda som
ej utpekade bevarandevirden inom Finngrunden, idr tva arter som inte undviker
vindkraftverk, utan i stillet kan attraheras av dem (Rydell m.fl. 2017, Bergstrom m.fl.
2022). Storskarv observerades under var- och héstinventeringarna 2007 vid Daldlvens
mynning och sags framst flyga pa en kurs till eller fran kdnda kolonier (Green & Nilsson
2007). I ovrigt har storskarv inte observerats pa Finngrunden vid de senare
undersokningarna (Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas 2016). Under 2022 ars
inventeringar inom vindkraftpark Fyrskeppet observerades storskarv under i stort sett
alla perioder fran mars till augusti, framst individer som troligen forflyttade sig mellan
fodosoks- och viloplats. Finngrundets fyr anvands troligen av storskarvar som rastplats,
eftersom omkring 100 rastande storskarvar kunde observeras dar vid ett par tillfillen
(Bergendal 2022).

Smaskrakar har noterats i mindre antal, bade pa Finngrunden och inom vindkraftpark
Fyrskeppet. Inom Finngrunden har de endast noterats pd Vastra banken, framst under
varen och med en lag tiathet (Green & Nilsson 2007, Naturvardsverket 2010, Bergendal
2022).

Utover fagelarter dr dven en art av marina diaggdjur omndmnd som ett sarskilt
bevarandevarde; grasal. Grasal ar den vanligaste sélarten i Bottenhavet och forekommer
i omradet for Finngrunden, frimst i samband med fédosok. Under ar 2007 inventerades
grasal pa Finngrunden med syftet att fa en uppfattning av forekomsten av grasal i omradet
och huruvida en vindkraftsutbyggnad kan komma att paverka silstammens utveckling
(Stal 2007). Undersokningen visade att omradet i viss man har betydelse for sdlstammens
tillvaxt, eftersom den berdknade 6kningstakten for grasdlarna i omradet motsvarar den
som beriknats for hela grasilstammen i Ostersjon. Eftersom bankarna pa Finngrunden
stindigt ar tickta med vatten har de dock ingen betydelse for silarnas péalsbyte eller
kutning som sker pa is eller pa land, utan utgor ett omrade for fodosok (Stal 2007). Grasal
noterades dven i samband med eDNA-provtagningen inom vindkraftpark Fyrskeppet,
men endast vid ett fatal stationer (Bladin m.fl. 2022), samt siktades vid flera tillfallen i
samband med provfisket ar 2007, bade under maj och augusti (Nikolopolous & Wikstrom
2007).

Aven om grasal vistas vid Finngrunden, sarskilt vid fodosok, ar det andra omraden i
Bottenhavet som har en betydligt storre betydelse for grasilarna, dess population och
status (se figur 9). Narmare land finns flertalet omraden, bade Natura 2000-omraden och
sdlskyddsomraden, som utgor viktiga omraden for grasal. I de fyra Natura 2000-
omradena Lovgrunds rabbar (SE0630261), Axmar-Gasholma (SE0630166), Agon-Krakon
(SE0630068) och Gran (SE0630173) ar grasal en utpekad art och darmed skyddad enligt
EU:s art- och habitatdirektiv (SCI). Lévgrunds rabbar ar dven ett silskyddsomrade som
upptar samma yta som dess Natura 2000-omrade. Omradet dr det narmst beldgna
skyddade omradet till vindkraftparken, pa ett nirmsta avstand om cirka 48 km.
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Figur 9. Natura 2000-omrdden ddr grasdl dr en utpekad art samt sdlskyddsomrdden i Bottenhavet.

Utover ovan ndmnda arter forekommer det dven geologiska bevarandevarden i form av
rikliga forekomster av fossil pd Ostra banken (Linsstyrelsen Gavleborg 2018).
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5. PAVERKANSFAKTORER

Identifierade paverkansfaktorer som uppkommer under vindkraftparkens olika skeden
redovisas i tabell 15, och grundar sig dels pa expertbedomningar, utredningar och
inkomna samradsyttranden, dels pa upptagna bevarandemal, ekologiska forutsattningar
och hot i de tre Natura 2000-omradenas bevarandeplaner, se tabell 5—tabell 7 och tabell
9—tabell 11. I avsnitten nedan kommer rapportens avgransningar att beskrivas med
avseende pa paverkansbedomning. Darefter beskrivs respektive relevant
paverkansfaktor, vilket i vissa fall inkluderar skyddsatgarder som kommer att anviandas
for att minimera risken for paverkan.

Tabell 15. Sammanstillning av identifierade pdverkansfaktorer under projektets samtliga skeden.

Paverkansfaktor Anléiggningsskede Driftskede Avveckling

Férdndring av strommar och X
hydrografi

Undervattensljud X X
Sedimentspridning och sedimentation
Férdndring i isutbredning
Frammande arter

Reveffekt

Fysisk paverkan ovan havsytan
Elektromagnetiska falt

Okad fartygstrafik

LT T I - -

Utsldpp av olja och kemikalier

5.1. Avgrdnsningar

Endast paverkansfaktorer som kan komma att paverka naturtyperna och dess typiska
arter kommer tas upp i denna rapport. For paverkansfaktorer som enbart uppkommer
inom vindkraftparken tas endast de faktorer som typiskt sett kan komma att paverka
arter och naturtyper inom Natura 2000-omrddena upp i denna rapport.
Paverkansfaktorer som kan bedémas som obetydliga utan ndrmare analyser ar fysisk
paverkan under havsytan, visuell paverkan samt ljus och skuggning. Detta eftersom inga
vindkraftverk kommer att anldggas inom Natura 2000-omrddena, utan pa ett minsta
avstdnd om 2 km frdn grinsen till Finngrundets Ostra bank. Ovriga aktuella
paverkansfaktorer beskrivs nedan.

5.2. Sedimentspridning och sedimentation

Resultatet av sedimentspridningsmodelleringen visar att endast mycket lite sediment
sprider sig utanfor omradet for vindkraftparken och in till Natura 2000-omradet (NIRAS
2023a). Suspenderat sediment i halter om 10 mg/1 vid ytan sprider sig in till norra delen
av Ostra banken som angrinsar till vindkraftparken, men endast i ett mycket litet omréde
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(figur 10). Spridning av suspenderat sediment i halter hégre dan 10 mg/l vid ytan
uppkommer endast inne i vindkraftparken. Spridningen av sediment vid botten nar inte
in till Natura 2000-omradet 6verhuvudtaget. Detsamma géller for sedimentationen, som

endast uppkommer inom vindkraftparken (figur 11).
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Figur 10. Varaktigheter och spridni;zg av suspenderat sediment i halten 10 mg/l I de éversta 10 meterna av

vattenmassan, i ett worst case-scenario.
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Figur 11. Maximal méngd sedzmentatzon under vindkraftparkens anldggningsskede i ett worst case-scenario.
Sedimentationen sprider sig inte in till Finngrundens Natura 2000-omrdden.

For bedomning av pdverkan pa bottenflora och bottenfauna anvdnds halterna av
suspenderat sediment som uppkommer vid botten samt den maximala sedimentationen,
eftersom det ar dar bottenflora och bottenfauna forekommer. Eftersom fisk uppehaller
sig bade vid botten, ytan och i vattenpelaren kommer halterna av suspenderat sediment
vid ytan att anvandas for bedomning av fisk, eftersom det ar dar de hogsta halterna
uppkommer enligt modelleringen.

I samband med vindkraftparkens detaljprojektering kan geotekniska undersékningar
komma att genomforas som kan medféra en viss sedimentspridning och sedimentation.
Sedimentspridningen och sedimentationen som kan uppkomma kommer vara hogst
lokal. Det innebar att undersokningarna inte kommer medfora en stérre utbredning av
sedimentspridning och sedimentation dn den under anlaggningsskedet. Vid anlaggning av
exportkabel uppkommer dven en sedimentspridning och sedimentation som kan komma
att paverka naturmiljon. Exportkabeln kommer dock att laggas inom ett sddant avstand
till Finngrundens Natura 2000-omraden att en storre utbredning av sedimentspridning
och sedimentation dn den som redovisas for anlaggningsskedet inte uppstar inom Natura
2000-omradena.

Miljogifter ar ofta bundna till organiskt material i sedimentet, varfor spridning av
eventuella miljogifter kommer folja spridningen av sediment. Bottenférhallandena inom
vindkraftparken utgors fraimst av mordn och lerig mordan, vilket innebar att omradet
framst bestar av hard erosionsbotten. Att omgivande bottenmiljéer inom vindkraftpark
Fyrskeppet darmed riskerar att fororenas av miljostorande dmnen bedéms som lag
(NIRAS 2023d). Sedimentspridningen in till Natura 2000-omradet ar ocksa hogst
begrdnsad, dar endast halter om 10 mg/1 av suspenderat sediment uppkommer i ett litet
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omréde i norra delen av Ostra banken. Ingen mirkbar sedimentation uppkommer heller
utanfér omradet for vindkraftparken, vilket innebér att risken for spridning av miljogifter
uteblir.

5.3. Fordndring av strommar och hydrografi

Etablering av en vindkraftpark kan paverka omgivande vatten genom till exempel
forandringar i lokala stromningsmonster, vagforhallanden samt den vertikala
omblandningen av vattenmassor. Det skulle i sin tur kunna paverka den existerande
floran och faunan inom och omkring omradet for vindkraftparken. Paverkansfaktorn ar
aktuell under vindkraftparkens driftskede, eftersom det ar da fundamenten ar pa plats.
Omfattningen av paverkan ar generellt lokal inom vindkraftparken, till f6ljd av att
fundamenten upptar ett litet omrade med stora avstand mellan varje vindkraftverk, men
beror pa vilken typ av fundament och sarskilt dess storlek. Paverkansfaktorns omfattning
beror dven pa vindkraftparkens lokalisering, dar storre paverkan kan forvantas i smala
sund jamfoért med 6ppna havsomraden (Hammar m.fl. 2008).

Pa uppdrag av FYOAB har NIRAS (2023b) gjort en modellering 6ver bland annat
forandringar i stromhastighet, temperatur och salinitet. Modelleringen visar att endast
mycket sma skillnader i stréomforhallanden uppkommer till f6ljd av vindkraftparken.
Stromhastigheterna i omradet minskar med djupet, vilket innebar att de lagsta
stromhastigheterna ar vid botten och att bland annat Finngrunden har nagot hogre
stromhastigheter dn narliggande omraden. Det medfor dven att paverkan av forandringar
i stromhastigheterna ocksd varierar mellan de olika djupintervallen, med storst
utbredning i ytlagret. Minskning av stromhastigheten uppkommer framst inom
vindkraftparken, medan 6kningar av stromhastigheten enbart uppkommer i mindre
omraden utanfor vindkraftparken (figur 12). Dessa sma skillnader innefattas av den
naturliga variationen i strémmarna samtidigt som inga férdndringar uppkommer inom
Finngrundens Natura 2000-omraden.
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Fzgur 12. De storsta fordndringarna i strémhastighet som modellerats kunna uppstad till féljd av vindkraftparken,
ett worst case-scenario (NIRAS 2023b).

_b_

Betriffande temperatur och salinitet uppkommer ocksa mycket sma férandringar som ar
inom eller mindre dn den naturliga variationen. En 6kning av medelarstemperaturen pa
mindre dn 0,1 °C kan uppkomma i ett omrade vaster om vindkraftpark Fyrskeppet pa djup
mellan 10 och 20 meter (figur 13), men inga féorandringar uppkommer inom Finngrunden.
Temperaturférandringar storre dan 0,1 °C uppkommer inte i Bottenviken till foljd av
vindkraftparken.
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Figur 13. Temperaturférdndringar som uppkommer till f6ljd av vindkraftparken (NIRAS 2023b).
Forandringar av saliniteten uppgar till maximalt 0,05 PSU (Practical Salinity Unit), vilket
motsvarar cirka 1 % av den naturliga saliniteten i omrddet, och ligger inom den naturliga
variationen. Skillnader i vaghojd uppkommer framst inom vindkraftparken, med en
minskning pa maximalt 2 cm. Sammantaget forvintas ingen paverkan uppkomma inom
Natura 2000-omradet, avseende forandrade stromhastigheter, vagor, temperatur eller

salinitet (NIRAS 2022b).

Berdkningar av SMHI fran tidigare vindkraftparker visar dven att omfattningen av
omblandning av vattenmassorna infinner sig inom den naturliga variationen och ar av
liten betydelse (Johansson 2004, Karlsson m.fl. 2006). I samband med tillstandsansokan
for Lillgrund visade modelleringar pa sma och icke betydande forandringar av
omblandning, vattenfloden och stromhastigheter, med storleksordningar inom den
naturliga variationen (Moller & Edelvang 2001). Liknande resultat for vattenfloden
konstaterades ocksd vid Oresundsbron, dir blockerande effekter bedémdes som

obetydliga (@resundskonsortiet 2000).

5.4. Forandring i isutbredning

Inom Natura 2000-omradena kan is forekomma som kan paverka ytsedimenten samt
vegetationen pad bankarna (Lansstyrelsen Gavleborg 2015, 2018). Isutbredningen inom
och omkring Natura 2000-omradena kan komma att paverkas av vindkraftparken genom
fordandrade parametrar i vattenpelaren, sa som temperatur och strommar, samt genom
vindkraftverkens placering. Resultat fran NIRAS (2023b) modellering éver forandrade
hydrodynamiska forhallanden visade pa endast sma forandringar i temperatur och
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stromhastigheter (figur 12 och figur 13) som inte forvantas paverka isutbredningen pa
ett betydande satt.

5.5. Undervattensljud

[ samband med anlaggnings- och avvecklingsskedet kan undervattensljud uppkomma
som kan paverka den marina faunan, dar palning ar den anlaggningsmetod som riskerar
att orsaka det hogsta undervattensljudet. For att begrdansa spridningen av
undervattensljud under anldggnings- och avvecklingsskedet och didrmed minska
paverkan pa fisk och marina daggdjur kommer skyddsatgarder som motsvarar dubbel
bubbelgardin, tillsammans med mjuk uppstart och ramp up att appliceras.

Avstand till troskelvarde for temporar horselnedsattning (TTS) och dodlig skada har
berdknats for torsk, stromming samt larver och 4gg vid sju positioner inom vindkraftpark
Fyrskeppet, se tabell 16. Dodlig skada uppstar néar organ skadas sa pass mycket att en
individ riskerar att do. Vid samma positioner har avstand till troskelvarde for TTS och
permanent horselnedsattning (PTS) berdknats for sil, se tabell 17. Avstand till
troskelvarde beskriver det minsta avstand fran killan som sél eller fisk maste befinna sig
pa for att undvika paverkan vid palning. Position 3 och position 6 dr de ndrmast beldgna
positionerna till Finngrundets Ostra bank, vilket innebér att det 4r palningsarbeten vid
dessa positioner som riskerar att medféra den storsta ljudutbredningen in till Natura
2000-omradet.

Tabell 16. Pdverkansavstdnd (meter) for tempordr hérselnedsdttning (TTS) samt dédlig skada fér juvenil torsk,
vuxen torsk, strémming samt larver och dgg frdn de positioner som anvdnts i ljudmodelleringen (NIRAS 2023c).
Position 3 och position 6 dr de positioner som ligger ndrmast Finngrundets Ostra bank.

Position Avstand till troskelvarde (meter)
TTS (rTs) Dédlig skada (T'skada)
Juvenil Vuxen Strom- Juvenil Vuxen Strom- Larver &
torsk torsk ming torsk torsk ming Agg
Worst case for januari - december (April)
1 9900 6000 5200 25 25 25 575
2 7600 4150 3400 25 25 25 475
3 8800 5600 4900 25 25 25 600
4 8100 4850 4100 25 25 25 500
5 11900 8100 7200 25 25 25 600
6 9600 6000 5100 25 25 25 625
7 10600 6800 6000 25 25 25 625
Worst case for juni - oktober (Juni)

1 9600 5700 4850 25 25 25 575
2 7000 3750 3000 25 25 25 500
3 8200 5100 4450 25 25 25 625
4 7400 4250 3550 25 25 25 475
5 11300 7500 6600 25 25 25 600
6 8700 5200 4300 25 25 25 600
7 10100 6400 5500 25 25 25 625
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Tabell 17. Pdaverkansavstdnd (meter) foér permanent hérselnedsdttning (PTS) och tempordr hérselnedsdttning
(TTS) for sdl vid de sju positioner som anvdnts i ljudmodelleringen (NIRAS 2023c).

Position Avsténd till troskelvirde (meter)
Worst case for januari - december (April ménad) Worst case for juni - oktober (Juni manad)
PTS (rprs) TTS (Ir7s) PTS (rprs) TTS (Ir7s)
1 25 25 25 25
2 25 25 25 25
3 25 25 25 25
4 25 25 25 25
5 25 25 25 25
6 25 25 25 25
7 25 25 25 25

Resultatet av undervattensljudsmodelleringarna visar att dodlig skada for fisk, larver och
agg samt PTS for sil endast uppkommer inom mycket korta avstand ifran kallan. For TTS
for stromming och torsk ar avstandet nagot langre, men varierar mellan de olika
positionerna till f6ljd av fysikaliska forhallanden i omradet. Det ar viktigt att notera att
angivet avstand till troskelviardet i tabellerna ovan visar det storsta avstandet for
ljudutbredningen oavsett riktning, dvs att det nddvandigtvis inte gar i riktningen mot
Natura 2000-omradet. [ figur 14 visas paverkansavstandet for TTS for stromming vid de
olika positionerna inom vindkraftpark Fyrskeppet, dar ljudnivder som kan inducera TTS
hos stromming som ldngst nar till gransen av Ostra banken.
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Figur 14. Pdverkansavstdnd for tempordr horselnedsdttning (TTS) for strémming vid pdlning av monopiles inom

vindkraftpark Fyrskeppet.

Under driftskedet genereras ett konstant undervattensljud fran turbinerna via
fundamenten. Detta ljud utgors av laga frekvenser, och kan komma att horas av sdlar och
vissa fiskarter (Madsen m.fl. 2006). Undervattensljudets styrka och utbredning under
driftskedet forviantas dock inte dverstiga det for anldggnings- och avvecklingsskedet
(NIRAS 2023c), utan framst uppkomma inom vindkraftpark Fyrskeppet och i narheten av
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fundamenten. Varaktigheten ar dock betydligt langre eftersom ljudet uppkommer under
vindkraftparkens fulla livslangd, cirka 35 ar.

[ samband med vindkraftparkens detaljprojektering kan geotekniska och kompletterande
geofysiska undersokningar komma att genomféras, vilka kan ge upphov till
undervattensljud. For att utvardera paverkan fran de forberedande undersokningarna
som avger ljud inom fiskars och marina diggdjurs horselomfing har modellering
genomforts for ljudutbredningen for penetrerande ekolod (SBP) medan tillgdnglig
litteratur har anvants for spetstryckssondering (CTP) och borrning. Med tillampning av
mjuk uppstart beddéms undervattensljudet i samband med de forberedande
undersokningarna vara hogst lokal och inte ha en storre utbredning &n de under
anliaggningsskedet.

5.6. Reveffekt

Vid anldggandet av en vindkraftpark introduceras en ny livsmilj6 i form av fundament och
erosionsskydd som placeras pa botten. I samband med detta uppkommer artificiella
revstrukturer som kan ge upphov till reveffekter inom vindkraftparken, vars effekter
aven kan sprida sig in till Natura 2000-omradena. Artificiella rev kan gynna olika typer av
fastsittande bottenorganismer och bidra till att 6ka omradets biologiska mangfald
(Bergstrom m.fl. 2012). Graden av effekt styrs av ett antal faktorer dar bland annat val av
ytmaterial och lutningar pa fundament genererar olika forutsiattningar for pavaxt att
bildas (Ohman & Wilhelmsson 2005, Malm 2012). Den biologiska mé&ngfalden inom
vindkraftpark Fyrskeppet begransas framst av den laga salthalten, som &r en stressfaktor
for manga marina arter samt arter som lever i sotvatten, vilket i sin tur paverkar
effekterna inom Natura 2000-omrddena. Avstanden mellan de olika potentiella reven
kommer ocksa vara stora (cirka 2 km), vilket innebar att effekten framst kommer kunna
uppkomma lokalt vid fundamenten. Det innebar att reveffektens utbredning inom
vindkraftparken ar relativt liten, men positiv, och att effekten i Natura 2000-omradena
sannolikt ocksa blir liten.

5.7. Frammande arter

[ samband med att fundament och erosionsskydd installeras uppkommer nya ytor for
arter att etablera sig pa. Det kan skapa mojligheter for fraimmande arter att etablera sig i
omrddet och underlatta spridning till nya omraden. Frammande arter &r sddana arter som
spridits fran sitt naturliga utbredningsomrade till nya omraden med hjilp av ménskliga
aktiviteter, till exempel genom barlastvatten. Om frammande arter utgor ett hot for den
befintliga miljon, till exempel genom att utkonkurrera den befintliga floran och faunan,
klassas den som invasiv (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Som ndmns i
bevarandeplanerna for Finngrundens Natura 2000-omraden utgdr frimmande arter ett
potentiellt hot mot de ingdende naturtyperna (Lansstyrelsen Gavleborg 2016,2018). Som
tidigare beskrivits dr den laga salthalten i omradet en begrinsad faktor for manga arter,
bade inhemska och frimmande. Att omradet f6r vindkraftparken samt Finngrunden dven
redan i dagslaget domineras av grovre substrat leder till att risken for spridning av
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frammande arter ar l1ag, eftersom forutsattningar for spridning av fraimmande arter inom
vindkraftparken och Natura 2000-omradena darmed redan finns.

5.8. Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska filt har visat sig paverka vissa fiskarter samt olika arter av kraftdjur.
Paverkansfaktorn bedoms i detta fall pa grund av att al utgor en typisk art for bade rev
och sublittorala sandbankar. Elektromagnetiska falt uppkommer néar strom flédar genom
en ledare. Styrkan pa det elektromagnetiska féltet beror pa flera faktorer; dels pa vilken
typ av kabel som anvinds, dels pa stromstyrkan, som i sin tur beror pa spanningsnivan i
kabeln. Styrkan som uppkommer vid sedimentytan beror ocksa pa nedgravningsdjupet.
Vid 1 meters nedgravningsdjup av en HVDC-kabel, som utgdér worst case, uppskattas
styrkan pa det elektromagnetiska faltet till 200 uT rakt ovan kabeln vid sedimentytan. Vid
ett avstand om 10 meter uppskattas styrkan att avta till under 20 uT. Styrkan pa det
elektromagnetiska filtet avtar snabbt med 6kat avstand fran kéllan, vilket leder till en
mycket liten utbredning av elektromagnetiska falt fran internkabelnétet och endast inom
vindkraftpark Fyrskeppet och ingen utbredning inom Natura 2000-omradena.

Elektromagnetiska falt uppkommer &ven omkring exportkabeln som forbinder
vindkraftparken till land. Da exportkabeln inte kommer att férldggas inom Finngrundens
Natura 2000-omraden uppkommer inga elektromagnetiska falt fran exportkabeln heller
inom Natura 2000-omradena.

5.9. Fysisk paverkan ovan havsytan

Fysisk paverkan ovan havsytan uppkommer under vindkraftparkens samtliga skeden,
men sarskilt under driftskedet, eftersom vindkraftverken ar installerade och upptar en
viss yta ovan havsytan. Under anlaggnings- och avvecklingsskedet kan fysisk paverkan
ovan havsytan uppkomma till f6ljd av 6kad fartygstrafik inom vindkraftparken. Den
fysiska paverkan ovan havsytan kan ge upphov till att fagellivet paverkas negativt genom
till exempel kollisioner med vindkraftverken eller att faglarnas livsmiljo féorsdmras eller
forsvinner. Paverkan av vindkraft pa faglar delas generellt upp i tre olika faktorer;
kollisioner, habitatforlust samt barridreffekter (Rydell m.fl. 2011).

Kollision mellan vindkraftverk och fagel leder oftast till att fageln dor direkt eller far sa
pass svara skador att den omkommer senare. Hur manga faglar som kolliderar med
vindkraftsverk beror pa flertalet faktorer, daribland verkens storlek och antal samt i
vilket omrade vindkraftparkens anldggs. Konsekvenser av kollisioner pa faglars
populationsniva varierar fran art till art, dir langlivade arter med 1ag reproduktions-
potential jaAmfors med kortlivade arter med hog reproduktionspotential (Fox & Petersen
2019). Vissa fagelarter attraheras aven till vindkraftparker, men det finns inga
indikationer pad att det medfor en patagligt 6kad risk for kollisioner (Bergstrom m.fl.
2022). Nya studier har ocksa visat pa att kollisionsrisken for flertalet fagelarter ar lag
inom en vindkraftpark (Tjgrnlgv m.fl. 2023).

Habitatforlust uppkommer dar vindkraftparken anldggs, men dven pa ett visst avstand
fran vindkraftparken eftersom vissa fagelarter &ven kan undvika narliggande omraden till
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vindkraftparken. Hur stort omrade som kan komma att paverkas skiljer sig bade mellan
olika arter samt mellan olika miljoer.

Barridreffekter uppstar nar faglar undviker omradet for vindkraftparken i samband med
att faglar passerar omradet, till exempel vid flytt eller migration. Det kan medféra en
storre energiforbrukning, eftersom faglarnai stallet kan komma att vélja en langre flygvag
utanfér vindkraftparken. Paverkan pa olika faglar skiljer sig at, dar paverkan pa
energiforbrukningen dr mindre i sammanhanget for faglar som migrerar langa strackor
jamfort med faglar som till exempel hiackar i omradet och darmed forflyttar sig kortare
strackor och oftare (Rydell m.fl. 2011, 2017).

5.10. Okad fartygstrafik

Fartygstrafiken till och frdn parken kommer normalt inte ske genom Finngrundens
Natura 2000-omraden. Endast i undantagsfall till foljd av yttre omstdndigheter kan
enstaka transporter behéva ske genom Natura 2000-omradena. Okad fartygstrafik kan
paverka den marina miljon genom till exempel 6kade ljudnivder fran fartygstrafik. Det
finns ett sjotrafikstrak klassat som ett riksintresse genom vindkraftpark Fyrskeppet, men
trafikintensiteten inom och omkring vindkraftparken ar lag eller mycket lag.

Under anldggningsskedet forvintas fartygstrafiken inom vindkraftpark Fyrskeppet att
tillfalligt 6ka, men i en begransad och forhallandevis kort period. Fartygstrafiken kommer
inte heller 6ka inom Natura 2000-omradet under anldggningsskedet, eftersom
anldggningsarbetena sker inom vindkraftparken. Under driftskedet kommer den
fartygstrafik som gar igenom vindkraftparken att behova vilja en annan rutt. Trafiken
kommer dock inte att gd genom Natura 2000-omradet, utan mest troligt pa
vindkraftparkens ostra sida. Att fartygen inte passerar Natura 2000-omradena beror till
stor del pa djupférhéllandena inom Natura 2000-omradena, som ar for grunda for att
fartyg ska vilja passera utan o6kad risk for grundstétning. Det innebar att det inte
uppkommer nagon 6kad fartygstrafik under driftskedet inom Natura 2000-omradena till
foljd av en etablering av vindkraftpark Fyrskeppet.

5.11. Utslapp av olja och kemikalier

Utslapp av olja och kemikalier kan uppsta vid till exempel fartygsolyckor, vid kollision etc.
Under anlaggningsskedet kan fartygstrafiken komma att o6ka inom och kring
vindkraftparken, vilket 6kar risken for kollisioner. For att undvika olyckor och kollisioner
med andra batar och fartyg foreslas en 6vervakningszon om 500 meter runt arbetsfartyg
under anlidggningen av vindkraftparken. Passerande fartyg kommer att kontaktas via
radio for att meddela om pagdende anlaggningsarbeten. Under driftskedet berdknas den
totala risknivan for sjofart i vindkraftparken att 6ka, samtidigt som sannolikheten for
grundstotning minskar ndgot. Risk for utslapp av olja och smérjfetter fran vindkraftverk
och transformatorstationer o©6kar ocksa under driftskedet. System innehallande
kemikalier ar utformade som slutna system samtidigt som d&dven passiva
uppsamlingssystem kommer att finnas i hdndelse av lackage, tillsammans med aktiva
overvakningssystem over smorjmedelssystemen, vilket minimerar riskerna for utslapp
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vid fall av olyckor. Riskerna under avveckling bedoms vara liknande de under
anliaggningsskedet. 1 beaktande av ndmnda skyddsatgirder beddms riskerna for
paverkan pa Finngrundens Natura 2000-omraden under samtliga skeden avseende
utslapp av olja och kemikalier som sma.

6. MILJOBEDOMNING AV NATURA 2000

Paverkan pa Natura 2000-naturtyperna rev (1170) och sublittorala sandbankar (1110)
bedoms till stor del med stod av paverkan pa respektive naturtyps typiska arter enligt
Naturvardsverket (2011a, 2011b) och SLU Artdatabanken (2023a). Som beskrivits i
avsnitt 4.3 har vid en samlad beddmning bada naturtypernas bevarandestatus forsamrats
i den marina Ostersjoregionen, dir bevarandestatusen i nuldget ar bedomd som dalig med
negativ trend (Naturvdrdsverket 2020). Enligt Ostra bankens bevarandeplan &r
bevarandestatusen for Ostra banken som helhet bedéomd som gynnsam, medan
bevarandestatusen for respektive naturtyp inte har kunnat bedémas. Forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus bedoms dock finnas. Enligt Vastra och Norra bankens
bevarandeplan har varken bevarandestatusen for omradena eller naturtypen kunnat
beddmas, men forutsittningar fér gynnsam bevarandestatus finns. Beddmningen
kommer dirmed goras om huruvida vindkraftparken kan komma att paverka
mojligheterna for de utpekade naturtyperna i Natura 2000-omradena att uppna eller
bibehdlla gynnsam bevarandestatus. I denna sektion bedéms paverkan pa respektive
naturtyp enligt den beddmningsmetodik som beskrivs i avsnitt 3.3, diar endast relevanta
paverkansfaktorer inkluderas. Paverkansfaktorernas utbredning och styrka bedéms
utifran ovan beskrivna modelleringar och/eller berdkningar. Naturtypernas eller dess
typiska arters kanslighet bedéms utifran respektive paverkansfaktor, vilket tillsammans
med paverkansfaktorns utbredning och styrka leder till en slutlig paverkansbedémning.

6.1. Rev (1170)

6.1.1. Bottenflora och bottenfauna

Paverkansfaktorer som ar aktuella for bedomning av paverkan pa typiska arter av
bottenflora och bottenfauna ar sedimentspridning och sedimentation, forandring i
isutbredning, forandringar av strommar och hydrografi samt frammande arter och
reveffekt.

Som beskrivits i avsnitt 4.2.1 forekommer ett flertal typiska algarter for rev pa
Finngrundens utsjobankar, daribland blds- och smaltang, som bildar algbilten med hoga
naturvirden. Smal- och blastang ar tva av f4 flerdriga makroalgsarter som tal Ostersjons
bracka forhallanden och utgér grundarter i Ostersjons ekosystem (Wahl m.fl. 2011,
Schagerstrom m.fl. 2014). Blastangsbalten medfor en hog biodiversitet och har darfor ett
hogt ekologiskt virde i Ostersjon (Kautsky m.fl. 1992). Av bottenfauna ir det endast
blamussla som ar en typisk art for naturtypen. Blamusslor hyser ett hogt naturvarde och
ar viktig for ovriga organismgrupper och hela det marina ekosystemet. Fokuset i
bedomningarna ligger darav framst pa paverkan pa de typiska och habitatbildande
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arterna blas- och smaltdng samt blamussla, eftersom de har hoga naturviarden och
indirekta ekosystemeffekter kan uppsta genom negativa effekter pa dem.

Sedimentspridning och sedimentation

Bottenflorans kanslighet for forhojda halter av suspenderat sediment och sedimentation
varierar mellan olika algarter. Generellt medfor en 6kad sedimentspridning féorsamrade
ljusforhdllanden i vattnet och minskat siktdjup, vilket hidmmar bottenflorans
fotosyntetisering. Det kan i sin tur leda till en negativ paverkan pa tillvaxt och 6verlevnad
hos alger och karlvaxter (Lyngby & Mortensen 1996, Davison & Hughes 1998, Larson &
Sundbick 2012). Bestand av bl&stang har minskat i stora delar av Ostersjén under 1970~
1980-talen, vilket har forklarats bero pa bland annat 6kade halter av naringsdmnen
(Kautsky m.fl. 1986, Nilsson m.fl. 2004), vilket bland annat leder till simre siktdjup. I flera
studier som har undersokt paverkan av samre siktdjup har bldstang paverkats negativt
(Kautsky m.fl. 1986, Bergstrom m.fl. 2013, Andersen m.fl. 2017).

Kénslighet for forhojda halter av suspenderat sediment kan skilja sig betydligt fran
kansligheten for sedimentation. Studier har gjorts pa hur blastdng paverkas av en 6kad
sedimentation, dar Eriksson & Johansson (2003) pdvisade att juvenila individer av
blastang klarade sig battre pa ytor dir sediment kontinuerlig togs bort jamfért med ytor
med en naturlig sedimentation. Det tyder pa att sedimentation har en negativ effekt pa
nyrekrytering av blastang, vilket har betydelse for artens populationsutveckling. Eriksson
& Johansson (2005) undersokte olika algarters toleransniva for sedimentation, och
observerade att blastang var en av de arter som negativt paverkas av sedimentation.
Darmed kan blastangens kanslighet for forhojda halter av suspenderat sediment och
sedimentation anses som relativt hog.

Blamussla dr en annan ekologiskt viktig art med ett hogt naturvarde, eftersom arten bade
kan skapa livsmiljoer for andra organismer samt fungera som foda for till exempel alfagel.
[ studien av Karlsson m.fl. (2020) gors en litteratursammanstallning 6éver kunskapslaget
om paverkan av grumling hos bland annat bldmusslor. En studie av McFarland &
Peddicord (1980) visade att blamusslor ar toleranta fér sedimentsuspension, eftersom en
dodlighet om endast 10 % noterades bland vuxna individer av bldmusslor vid exponering
av halter om 100 000 mg/l under 11 dygn. Mindre individer visade ocksa en tolerans, med
en dodlighet om endast 10 % efter 5 dagar med samma sedimenthalt. Enligt Tyler-Walters
(2008) anses blamusslor inte vara kansliga for halter om 100 mg/l i en manad, varfor
blamusslor bedéms ha en 1ag kénslighet for forhéjda halter av suspenderat sediment. Vid
lattare sedimentation av sand kan blamusslor, trots att de kan betecknas som en
fastsittande art, forflytta sig eller byta position (Holt m.fl. 1998). Hutchinson m.fl. (2016)
visade pa att dodligheten till f6ljd av nedgravning pa djup om 20, 50 och 70 mm 6kade
med tiden. Overtickning av finkornigt sediment resulterade i den hogsta dédligheten,
eftersom fler musslor kunde grava sig upp vid évertackning av grovre kornstorlekar.
Enligt Tyler-Walters (2008) anses blamusslor vara mattligt kansliga fér en sedimentation
pa 50 mm.

De ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus som kan komma att paverkas
av sedimentspridning och sedimentation ar framst att endast ringa eller liten
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sedimentation ska féorekomma tillsammans med en god vattenkvalitet, som vidare kan
paverka forekomsten av fintradiga alger. Eftersom sedimentspridningen endast
uppkommer inom vindkraftpark Fyrskeppet och inte sprider sig langs botten in till Natura
2000-omradena ar paverkans storlek och utbredning av férsumbar betydelse. Det
innebar att vindkraftpark Fyrskeppet, genom sedimentspridning och sedimentation, inte
riskerar att paverka de ekologiska forutsiattningarna for gynnsam bevarandestatus som
ar beskrivna for naturtypen rev. Spridning av sediment och sedimentation till f6ljd av
verksamheten medfér ingen stérning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet
av de for naturtypen rev typiska arter av bottenflora och bottenfauna, eller dirigenom
nagon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-omradena.
Verksamhetens spridning av sediment och sedimentation paverkar inte naturtypen eller
de typiska arternas bevarandestatus och forsvarar dirmed inte heller deras mojlighet till
att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Fordndring i isutbredning

Paverkan till f6ljd av fordndring i isutbredning kan leda till att substratférhallanden i
omraden fordndras genom erosion och att bottenflora skavs bort, vilket kan minska dess
utbredning. For att dterhdmta sig fran avskavning till f6ljd av isforekomst kan blastangen
anvanda sig av vegetativ reproduktion, vilket innebdr att arten kan reproducera sig fran
fragment fran den adldre individen (Kiirikki & Ruuskanen 1996). Reproduktionsstrategin
ar vanligare i Ostersjon jamfért med i Visterhavet (Malm & Kautsky 2004) och har
bidragit till artens mojlighet att overleva forekomst av is (Kiirikki 1996, Kiirikki &
Ruuskanen 1996). En av de ekologiska forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus
for naturtypen rev som beskrivs i bevarandeplanerna for Finngrunden &r variation av
vegetation orsakad av isens rorelser.

Som beskrivits i avsnitt 5.4 forvintas isutbredningen inte forandras pa ett betydande satt
till f6ljd av etablering av vindkraftpark Fyrskeppet, eftersom varken temperatur- eller
stromforandringar bedéoms uppkomma inom Natura 2000-omradena (figur 12 och
figur 13). Det innebar att paverkans storlek ar forsumbar i sammanhanget och att ingen
paverkan uppkommer inom Natura 2000-omradena. De ekologiska forutsittningarna
med avseende pa isens rorelser som ar beskrivna i omradenas bevarandeplaner riskerar
inte att paverkas negativt till foljd av vindkraftpark Fyrskeppet. Forandringar i
isutbredning till foljd av verksamheten medfor ingen storning som pa ett betydande satt
kan forsvara bevarandet av de for naturtypen rev typiska arter av bottenflora och
bottenfauna, eller darigenom nagon skada pa naturtypen i sig, inom de aktuella Natura
2000-omradena. Verksamhetens paverkan pa forandringar i isutbredning paverkar inte
naturtypen eller de typiska arternas bevarandestatus och forsvarar darmed inte heller
deras mojlighet att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Férdndringar av strommar och hydrografi

Paverkan till f6ljd av forandringar i strommar och hydrografi kan dels leda till att
substratférhallanden pa botten forandras, dels att parametrar sa som temperatur och
salinitet forandras. Det kan medfora att olika arter gynnas eller missgynnas till f61jd av de
nya forhallandena. Kansligheten for bottenflora och bottenfauna kan dverlag bedémas
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som hog, eftersom arter generellt ar anpassade till de fysikaliska forhallanden som rader
pa platsen i dagsldget, samt att manga arter ar i behov av en viss substratstyp (Rousi m.fl.
2011).

Paverkan fran forandringar av strommar och hydrografi forknippas fraimst med den
ekologiska forutsattningen god vattenkvalitet, men dr dven en grund for Natura 2000-
omradenas forhdllanden i sig och dirmed oOvriga ekologiska forutsiattningar. I
bevarandeplanerna beskrivs dven hot som kan paverka naturtypen negativt, daribland
forandrade stromforhallanden. Som beskrivits ovan ar forviantade forandringar av
strommar och hydrografi i princip obefintliga inom Natura 2000-omradena (figur 12 och
figur 13). Det medfor att paverkans storlek och utbredning bedéms som férsumbar, vilket
innebar att verksamheten inte riskerar att negativt paverka naturtypen revs ekologiska
forutsattningar. Verksamheten medfor inte, med anledning av férdndringar i strommar
och hydrografi, nagon stérning som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet av de
for naturtypen rev typiska arter av bottenflora och bottenfauna, eller darigenom nagon
skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-omradena. Fordndringar i
strommar och hydrografi fran verksamheten paverkar inte naturtypen eller de typiska
arternas bevarandestatus och férsvarar dirmed inte heller deras moéjlighet att uppna eller
bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Fridmmande arter

Frammande arter kan medfora en pataglig skada pa den befintliga miljon om det leder till
att inhemska arter ersitts av mer konkurrenskraftiga fraimmande arter (Lansstyrelsen
2015, 2018), vilket innebar att de potentiellt kan paverka de typiska arternas
populationer samt omradenas artsammansattning. Nar vindkraftverken installeras inom
vindkraftparken, uppkommer nya strukturer och ytor som tidigare inte funnits. Pa ytor
utan pavaxt finns det mojlighet for bade inhemska och frimmande arter att etablera sig,
vilket kan innebara en 6kad risk for spridning av arter till nya omraden nar sadana ytor
uppkommer. Det ar viktigt att i sammanhanget beakta att det endast galler de arter som
faster sig pa hardbottenytor under nagot livsstadium. Ekologiska forutsattningar som kan
paverkas av fraimmande arter dr framst ingen pataglig minskning av populationer av
typiska arter och artrik mjuk- och hardbottenfauna.

I Ostersjon har éver 100 frimmande arter rapporterats, vilka frimst har kommit till
Ostersjon med hjélp av fartygstrafiken, via fartygens skrov eller barlastvatten (Helcom
2023). Slat havstulpan ar ett exempel pa en frimmande art i svenska havsomraden. Arten
ar dock klassad som lag risk for att vara invasiv, enligt Havs- och vattenmyndigheten
(2016). Arten forekommer ocksa i dagsliget redan pa Finngrunden och ar vanlig i stora
delar av Ostersjon.

I omrdden med dominerande mjukbottensubstrat kan vindkraftverk bilda en
sprangbrada for frammande arter och leda till sa kallade "stepping stones”-effekter
(Adams m.fl. 2014). Eftersom omradet for vindkraftpark Fyrskeppet och Natura 2000-
omradena domineras av hardare bottensubstrat ar risken liten for att fraimmande arter
som inte redan finns i omradet etablerar sig. Risken for spridning av fraimmande arter in
till Natura 2000-omradena till foljd av etablering av vindkraftpark Fyrskeppet bedoms
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diarmed som lag, vilket innebar att verksamheten inte bedoms paverka naturtypens
ekologiska forutsiattningar avseende typiska arters populationer och omradenas artrika
fauna. Verksamheten riskerar inte att resultera i nagon etablering av frimmande arter
som medfor en stdrning som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av de for
naturtypen rev typiska arter av bottenflora och bottenfauna, eller darigenom nagon skada
pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-omradena. Risken for etablering av
frammande arter paverkar inte naturtypen eller de typiska arternas bevarandestatus och
forsvarar darmed inte heller deras mojlighet att uppna eller bibehdlla gynnsam
bevarandestatus.

Reveffekt

Som beskrivits ovan gillande frimmande arter uppkommer nya strukturer och ytor som
tidigare inte funnits i omradet i och med att vindkraftverk installeras. Utdver en 6kad risk
for frammande arter kan det dven ge upphov till reveffekter for inhemska arter, som kan
leda till positiva effekter i ett storre omrade. Reveffekter kan paverka forekomsten av
bottenflora och bottenfauna i ett omrade, dar dess etablering i hog utstrackning styrs av
faktorer sdsom djup, exponeringsgrad och strommar (Enhus m.fl. 2017). Blamussla och
slat havstulpan ar tva arter som generellt dominerar pa hardbotten samt pa artificiella
revstrukturer, till foljd av deras effektiva reproduktion och snabba tillvaxt (Hiscock m.fl.
2002, Wilhelmsson m.fl. 2006, Maar m.fl. 2009). Darmed kan reveffekter bidra till att
uppfylla naturtypens ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus gallande
artrik mjuk- och hardbottenfauna samt ingen minskning av populationer av typiska arter.

Vindkraftparken ligger pa ett nirmsta avstdnd om 2 km till Ostra banken samtidigt som
avstanden mellan vindkraftverken inom vindkraftparken kommer vara relativt stora.
Darmed forvantas reveffekten géllande bottenflora och bottenfauna framst uppkomma
lokalt vid fundamenten inom vindkraftparken. Bidraget till att uppfylla naturtypens
ekologiska forutsattningar bedéms darfor bli av liten betydelse fér naturtypen rev inom
Finngrunden. Reveffekten medfor ingen storning som pa ett betydande satt kan forsvara
bevarandet av de for naturtypen rev typiska arter av bottenflora och bottenfauna, eller
darigenom nagon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-omradena.
Reveffekten paverkar inte naturtypen eller de typiska arternas bevarandestatus och
forsvarar darmed inte heller deras mdjlighet att uppna eller bibehdlla gynnsam
bevarandestatus.

Undersdkningar vid andra vindkraftparker till havs har visat att vissa arter gynnats av
reveffekten, exempelvis vid Horns rev, dir erosionsskydden med sina haligheter och
skrevor fungerat som barnkammare for kréaftdjur (Leonhard & Pedersen 2006) samt vid
Utgrunden i sodra Ostersjén, dir stora samlingar av fisk observerades vid
vindkraftverken (Andersson & Ohman 2010). P4 vindkraftverkens fundament vid Horns
rev hade ocksa filtrerande arter som blamussla och slat havstulpan snabbt etablerat sig,
varpa andra arter som livnar sig pa dessa ocksa lockats dit (Leonhard & Pedersen 2006).
Dessa arter noterades dven pa Olandsbrons pelare (Qvarfordt m.fl. 2006), och kan ocksa
forekomma i omradet for vindkraftparken. Annan fauna som kan tdnkas gynnas av
reveffekter inom vindkraftparken dr sadana som framst associeras till olika typer av
vegetation. Om biomassan och utbredningen av algsamhillet 6kar pd den del av
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fundamenten som &r inom den fotiska zonen (dit solljuset nar ned i vattenmassan) till
foljd av reveffekten kan méangden fauna som nyttjar dessa som habitat eller féda ocksa
oka.

6.1.2. Fisk

Paverkansfaktorer som ar aktuella for bedomning av paverkan pa revens typiska fiskarter
ar sedimentspridning och sedimentation, undervattensljud, reveffekt och
elektromagnetiska falt. I avsnitt 4.2.1 beskrivs vilka fiskarter som forekommer inom
Finngrundens Natura 2000-omraden. Paverkansbedémningarna utgar fran den typiska
fiskart som anses mest kénslig for respektive paverkansfaktor. Ett generellt fokus laggs
dven pa stromming och dess reproduktion, eftersom strommingslek forekommer pa Ostra
banken och det har en stor betydelse for artens bestdndsutveckling samt for omradets
natur- och bevarandevarden.

Sedimentspridning och sedimentation

De flesta fiskarter ar anpassade till de variationer som forekommer naturligt och har
saledes en viss tolerans for kortvarig uppgrumling. Det kan exempelvis réra sig om
kraftiga stormar som tillfalligt rér upp bottenmaterial i vattenmassan eller regnskurar
som for med sig partiklar fran land i kustnidra omraden (Hammar m.fl. 2009). Dessa
naturliga variationer ar ofta kortvariga och paverkar normalt inte fisk dven om det
forekommer skillnader i kdnslighet mellan arter. Vid paverkan pa fisk ar det framst
partikelkoncentrationen och exponeringstiden som bor tas i beaktande for att utréna
eventuella negativa effekter. Karlsson m.fl. (2020) konstaterade att koncentrationer av
suspenderat sediment under 100 mg/1 vid kortare exponeringstid dn 14 dagar generellt
har en 1ag direkt inverkan pa fisk. Under kortare tidsexponering (timmar) klarar manga
arter uppat 1 000 mg/1, med undantag fran agg och larver som i vissa fall ar kansligare.

Det finns dock vissa skillnader i sedimentkénslighet mellan olika arter, fraimst med
avseende pa inverkan pa beteende. Pelagiska och planktonitande fiskar (till exempel
stromming och skarpsill) verkar ocksa vara kénsligare dn bottenlevande och fiskdtande
fisk (till exempel torsk och simpor) vilket forklaras av skillnader i andningsorganens
uppbyggnad. Gilarna hos planktonitare bestar av tita gilfilament och langa, tatt
sammanfogade lameller, medan fiskitare har glesare gilbdgar med storre filament
(Karlsson m.fl. 2020). Stromming, som ar en planktondtande fisk, har visat
undvikandebeteende redan vid grumlingshalter omkring 3 mg/1 (Westerberg m.fl. 1996).
Vid 6vervakning av fisk i samband med anldggningsfasen av Lillgrunds vindkraftpark
uppmattes grumlingshalten till 10 mg/], likt de koncentrationer som maximalt forvantas
uppnas i ett mycket begransat omrade pa Ostra banken, men ingen paverkan pa de lokala
fiskarnas fordelning eller paverkan pa forekomsten av juveniler och/eller enstaka arter
kunde detekteras (Bergstrom m.fl. 2012).

Generellt ar fiskdgg och larver kansligare for grumling an aldre livsstadier, eftersom de
ofta saknar formaga att forflytta sig. Det har ocksa visat sig att pelagiska agg ar kédnsligare
an 4gg som avsatts pa vegetation, eftersom vegetationen ror sig med vattnet och dirmed
"flaktar bort” sedimenterade partiklar (Karlsson m.fl. 2020). Foér pelagiska dgg, sa som
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torsk- och skarpsillsagg, finns risken att suspenderat material fastnar pa dgg och dairmed
forsamrar dess flytformaga. Under experimentella forhallanden har det pavisats att
torskagg far reducerad flytformaga vid omkring av 5 mg/1 (Westerberg m.fl. 1996), vilket
indikerar att pelagiska dgg riskerar att sjunka till botten, dar 6verlevnaden ar valdigt 1ag.
Det ar dock osannolikt att torsk eller skarpsill skulle leka pa Finngrunden (HELCOM
2022), varfor paverkan pa dess dgg i denna beddmning inte anses vara av relevans.

[ en studie pa ett antal olika arters aggs klackningsformdaga noterades en forsamrad
klackningsframgang forst vid koncentrationer omkring 500-1 000 mg/1 (Auld & Schubel
1978). Strommingens agg har visat sig klara dnnu hogre koncentrationer, upp till
7 000 mg/1 sa lange inte dggen var helt 6vertickta, da de inte klacktes alls (Messieh m.fl.
1981). Larverna klarar sig dock generellt samre dn vad dgg gor vid hoga koncentrationer
(Karlsson m.fl. 2020), vilket bland annat kan bero pa att de suspenderade partiklarna
satter sig pa andningsorgan eller att grumlingen forsvarar fodosok. [ en studie av Johnston
& Wildish (1982) visades till exempel att larver av stromming fick forsamrat fédointag
vid koncentrationer omkring 20 mg/], vilket 4r hégre 4n de som uppkommer inom Ostra
banken. Enligt Messieh m.fl. (1981) 6verlever dock strommingens larver vid betydligt
hogre koncentrationer, men under en kort tid. Gillande sedimentation uppkommer den
storsta paverkan pa dgg som ar fista pa botten och pa larver som lever nédra bottnen,
daribland stromming.

De ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus som kan komma att paverkas
av sedimentspridning och sedimentation ar fradmst att endast ringa eller liten
sedimentation ska férekomma tillsammans med en god vattenkvalitet. Suspenderat
sediment kommer enligt utférda modelleringar endast sprida sigin i ett mycket begransat
omrade inom Ostra bankens Natura 2000-omrade, och d& i koncentrationer om endast
10 mg/1 i upp emot hogst ett dygn. Sedimentspridningens utbredning in i Natura 2000-
omradet bedoms darmed vara liten, kortvarig och av laga koncentrationer, vilket innebar
att de ekologiska forutsattningarna gallande sedimentspridning och sedimentation inte
bedoms paverkas. De typiska fiskarternas kanslighet till den sedimentspridning som
uppstar beddoms vara 1ag, varfor spridning av sediment och sedimentation inte beddms
utgora betydande paverkan pa de typiska fiskarternas populationer pa Finngrunden och
darmed inte nagot hot mot naturtypen rev. Eftersom ingen sedimentation uppkommer
inom Finngrunden medfor det heller ingen skada eller betydande paverkan pa de typiska
fiskarternas utbredningsomrade, da naturtypens area bevaras. Det innebar att de typiska
fiskarternas populationer kan bibehallas pa lang sikt. Det innebar dven att de ekologiska
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for rev inte paverkas. Spridning av
sediment och sedimentation till foljd av verksamheten medfér sammantaget ingen
storning som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen rev
typiska arter av fisk, eller darigenom nagon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella
Natura 2000-omradena. Verksamhetens spridning av sediment och sedimentation
paverkar inte naturtypen eller de typiska arternas bevarandestatus och férsvarar dairmed
inte heller deras mdjlighet att uppna eller bibehdlla ggynnsam bevarandestatus.
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Undervattensljud

[ dagslaget saknas faststidllda gransvarden for skaderisk hos fisk kopplat till
undervattensljud. Det finns dock flera svenska forskningsstudier som undersokt
undervattensljud i relation till etablering av havsbaserade vindkraftsparker, bland annat
Vindvals rapport 6723 “Underlag fér reglering av undervattensljud vid pdlning”
(Andersson m.fl. 2016) och Vindvals rapport 6741 "Kontrollprogram fér vindkraft i
vatten” (Enhus m.fl. 2017). I Andersson m.fl. (2016) ges forslag pa skadliga ljudnivaer for
bade fisk, fiskdgg och larver som har anvants i undervattensljudmodelleringen. Studien
betonar att det ar ljudexponeringsnivan under ett handelseférlopp (SEL (enket)) och sarskilt
medelvardet av flera handelseforlopp (SEL(um)) som ar av storst relevans for fisk. Forslag
pa ljudnivaer dar temporar horselnedsattning (TTS) kan induceras har tagits fram av
Popper m.fl. (2014). For fiskar med simbldsa, som t.ex. stromming, induceras TTS vid en
ljudniva om 186 dB re 1 pPa?s SEL(xum).

Av det typiska fiskarterna for rev som forekommer pa Finngrunden har strémming
identifierats som arten med Kkinsligast horsel (Popper m.fl. 2014), varfor
paverkansdistanser for fisk har modellerats utifran just stromming. Utdver att stromming
forekommer inom Finngrundens Natura 2000-omraden, sker dven lek pa Ostra banken,
som har betydelse for strommingens bestandsutveckling. Ekologiska forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus som kan komma att paverkas av undervattensljud ar framst att
det inte ska ske nagon pataglig minskning av populationer av typiska arter och att det ska
finnas en artrik fiskfauna.

Enligt ljudmodelleringen kan det noteras att ljudnivder for TTS fran palning nétt och
jamnt nar in i omradet for Finngrundets Ostra bank fér april ménad, vilket avser den
manad med storst ljudutbredning (worst case-scenariot). Ingen TTS forvantas uppsta
inom Natura 2000-omradet under perioden for var- och hostlek (maj-oktober).
Ljudnivder for TTS hos stromming nar sdledes inte in till omradets potentiella
lekomraden (figur 15 och figur 16). Fér bedomning av paverkan pa typiska fiskarter, med
sarskilt fokus pa stromming, anvands darfor gransen for TTS dven som en grans for
paverkan pa lek.
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Figur 15. Pdverkansavstdnd fér tempordr hérselnedsdttning (TTS) fér strémming vid position 3 inom
vindkraftpark Fyrskeppet. Den gréna linjen visar worst case for hela dret (april), den réda linjen visar worst case
for perioden maj-oktober (juni).
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Figur 16. Pdverkansavstdnd for tempordr hérselnedsdttning (TTS) fér strémming vid position 6 inom

vindkraftpark Fyrskeppet. Den gréna linjen visar worst case for hela dret (april), den réda linjen visar worst case
for perioden maj-oktober (juni).

Eftersom ljudnivaer som kan orsaka TTS natt och jamnt nar in till Natura 2000-omradet
Ostra banken (figur 15), bedéms paverkans styrka och utbredning som begrinsad. En
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paverkan pa strommingens lek som kan leda till betydande paverkan pa strommingens
population bedéoms diarmed inte uppkomma. Artens utbredningsomrade inom Natura
2000-omradena bedoms inte heller begransas. Eftersom strommingen, tillsammans med
dess lek, anses vara av hogst naturvarde och inneha hogst kanslighet for undervattensljud
forvantas ingen paverkan till f6ljd av undervattensljud heller uppkomma pa ovriga
typiska fiskarters populationer. Ddrmed uppkommer ingen paverkan pa naturtypens
ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus till f6ljd av undervattensljud, da
fiskfaunan eller de typiska fiskarternas populationer inte bedéms paverkas negativt.

Under driftskedet genereras dven undervattensljud fran turbinerna och fisk av olika arter
kommer kunna detektera detta ljud. Ljudet bedéms dock inte sprida sig in till Natura
2000-omradena i skadliga nivaer som kan inducera TTS eller dodlig skada, varfor ingen
paverkan pa typiska fiskarter pa Finngrunden bedéms uppkomma. Populationer av
typiska fiskarter kommer heller inte skadas eller paverkas negativt av det
undervattensljud som uppkommer under driftskedet, samtidigt som dess
utbredningsomrade inte kommer att begrdnsas da skadliga nivaer av undervattensljud
inte sprider sig in till bankarna.

Sammantaget medfor undervattensljud till f6ljd av verksamheten ingen stérning som pa
ett betydande sitt kan forsvara bevarandet av de typiska arterna av fisk for naturtypen
rev, eller darigenom ndgon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-
omradena. Undervattensljudet paverkar inte naturtypen eller de typiska arternas
bevarandestatus och forsvarar darmed inte heller deras mojlighet att uppna eller
bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Reveffekt

Reveffekter kan uppsta niar nya hardbottenytor anlaggs i ett omrade. En viktig aspekt i
sammanhanget ar i vilken miljé revstrukturerna tillférs. Om introduktionen sker i en
redan existerande hardbottenmiljo tillfér det nya materialet ett likartat substrat for fiskar
att nyttja och effekten blir sannolikt mindre. Om introduktionen i stillet tillfors i en
mjukbottenmiljo leder detta till att en ny livsmiljo skapas som kan oppna upp for
etablering av andra arter som normalt foredrar hardbottenmiljer. Inom vindkraftpark
Fyrskeppet och pad Finngrunden forekommer redan stora inslag av hardbottensubstrat,
varfor det inte dr sannolikt att artsammansittningen skulle férdndras i omradet som
helhet. Artrikedomen &r vidare naturligt lag i Bottenhavet till f6ljd av radande
brackvattensforhallanden. Antalet arter som kan komma att paverkas ar darfor 1ag.
Typiska fiskarter som forekommer pa harda bottnar inom Finngrunden och
vindkraftpark Fyrskeppet och som kan tidnkas attraheras till fundament och
erosionsskydd ar bland annat rotsimpa och tanglake. Sannolikt kommer introduktionen
av vindkraftverk inom vindkraftpark Fyrskeppet leda till en viss reveffekt sa till vida att
det kommer bli mer fisk dir fundament och erosionsskydd placeras ut jamfort med innan.
Darmed kan reveffekter bidra till att uppfylla naturtypens ekologiska forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus gallande artrik fiskfauna samt att ingen minskning av
populationer av typiska arter sker.
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Artificiella rev har ibland anlagts med primart syfte att forséka 6ka antalet kraftdjur och
fisk i ett omrade. Ett exempel pa detta &r hummerreven utanfor Goteborg, i vilka det har
observerats en 0kning av individtiatheter av flera fiskarter. Dock har det inte gatt att
faststélla om 6kningen beror pa en lokal 6kning i fiskproduktion eller om fiskar fran andra
omraden har lockats till reven (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 2007). Hur stor
reveffekten blir beror bland annat pa den omgivande miljon och pa den befintliga
artrikedomen i verksamhetsomradet innan vindkraftparken anldggs. 1 Lillgrunds
vindkraftpark i Oresund och Utgrunden vindkraftpark i Kalmarsund har antalet fiskar
okat i vindkraftparkomradena. Dock kunde en reveffekt framst urskiljas lokalt runt de
enskilda fundamenten och inte jamnt foérdelat 6ver vindkraftparkomradenas yta
(Bergstrom m.fl. 2013, Andersson och Ohman 2010). Empiriska studier visar att
havsbaserade vindkraftparker har en positiv effekt pa fisktatheter. Methratta & Dardick
(2019) visade fran 13 adekvata studier att titheterna av fisk inom vindkraftparker var
betydligt hogre an titheter i utvalda referensomraden. En forklaring utéver potentiella
reveffekter ar att vindkraftparkerna blir sa kallade "Marine Protected Areas” och fungerar
som refugomraden dar till exempel stromming och andra arter kan leva utan risken att
do i fisket.

Till f6ljd av att fundamenten inom vindkraftpark Fyrskeppet anldggs med relativt stora
avstdnd mellan varandra blir reveffekten mest troligt endast lokal kring varje enskilt
fundament, men dir summan av antalet nya mikro-rev kan ge generella effekter pa hela
omrédet (Andersson & Ohman 2010, Bergstréom m.fl. 2013). I Nordsjén har det
observerats en 6kning av flera fiskarter inom etablerade vindkraftparker (Reubens m.fl.
2013) samt att de artificiella reven generar adekvata mangder foda for omradets fiskar
(De Troch m.fl. 2013).

Att titheten fisk 6kar lokalt inom ett vindkraftparkomrade ar en observation som gjorts i
flertalet tidigare studier, se Methratta & Dardick (2019). Merparten fisk i en sadan
nytillkommen abundans kommer fran en omférdelning i naromradet. Mangden fisk kring
revstrukturerna kommer ocksa variera under dret till f6ljd av naturliga variationer i
fisksamhillet, ofta kopplat till olika lekperioder dar vissa arter antar vandringar in mot
kusten eller grundare lekomrdden. Sammanfattningsvis finns det forutsattningar for
reveffekt sd linge vindkraftsfundamenten finns nirvarande, men kommer endast
forekomma i omradet kring de enskilda fundamentens narhet inom vindkraftparken och
inte i en betydande omfattning inom Natura 2000-omradet. Bidraget till att uppfylla
naturtypens ekologiska forutsiattningar beddoms darfor bli av liten betydelse for
naturtypen rev inom Finngrunden Sammantaget medfor reveffekter till foljd av
verksamheten ingen stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av de
for naturtypen rev typiska arter av fisk, eller darigenom nagon skada pa naturtypen rev i
sig, inom de aktuella Natura 2000-omradena. Reveffekten paverkar inte naturtypen eller
de typiska arternas bevarandestatus och forsvarar dirmed inte heller deras mojlighet att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Elektromagnetiska fdlt

Al ar en av de fiskarter i svenska vatten som har den stérsta kinsligheten for
elektromagnetiska falt (Bergstrom m.fl. 2012). Alen har en formaga att kinna av jordens
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magnetism och anvander sig av den vid navigering (Naisbett-Jones m.fl. 2017) och kan
paverkas genom att dess migration kan férsenas samt att dess simhastighet saktas ned till
foljd av migration 6ver elektromagnetiska falt fran sjokablar (Westerberg & Lagenfelt
2008). Alen leker i Sargassohavet och individer som befinner sig pa lekvandring fran
Bottenhavet har dirmed en mycket lang stracka att transportera sig. Darfor ar det viktigt
att deras vandring kan goras utan hinder. Samtidigt argumenterar Westerberg och
Lagenfelt (2008) att den korta féordréjning som kunde konstateras i deras studie sannolikt
inte paverkar dlens lekvandring i stort, eftersom fordrojningen adr mycket kort (cirka
40 minuter) i jamforelse med det enorma avstiandet som &alen avverkar under sin
migration.

Ekologiska forutsattningar for ggynnsam bevarandestatus for naturtypen som kan komma
att paverkas av elektromagnetiska falt ar att ingen minskning av populationerna av de
typiska arterna ska ske. Paverkansfaktorns utbredning ar enbart inom vindkraftpark
Fyrskeppet, dar styrkan pa det elektromagnetiska faltet vid sedimentytan rakt ovan
kabeln uppgar till 200 pT och avtar till cirka 20 pT redan efter ett avstind om 10 meter
fran kabeln. I de unders6kningar som har gjorts inom vindkraftpark Fyrskeppet och pa
Finngrunden har al enbart noterats ett fatal ganger i eDNA-provtagning (Edblom
Blomstrand m.fl. 2019, Bladin m.fl. 2022). Vindkraftparken, dir paverkan fran
elektromagnetiska falt uppstar, verkar inte utgora ett viktigt habitat for dlen, samtidigt
som omradet inte formar en barridr och paverkan ar liten i forhallande till dlens totala
vandring. Darmed bed6ms elektromagnetiska falt inte utgéra nagon betydande paverkan
pa populationsniva och utbredningsomradena for de typiska arterna kommer inte att
forsamras inom Natura 2000-omradena. Ekologiska forutsiattningar for gynnsam
bevarandestatus bedoms darmed inte paverkas da en minskning av dlens population inte
beddms uppkomma.

Sammantaget medfor elektromagnetiska falt till f6ljd av verksamheten ingen storning
som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen rev typiska arter
av fisk, eller darigenom nagon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura
2000-omradena. Elektromagnetiska falt fran verksamheten paverkar inte naturtypen
eller de typiska arternas bevarandestatus och forsvarar darmed inte heller deras
mojlighet att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

6.1.3. Fagel

For bedomning av paverkan pa typiska fagelarter for naturtypen rev ar det
paverkansfaktorerna fysisk paverkan ovan havsytan och o6kad fartygstrafik som &r
aktuella. Som beskrivits i avsnitt 4.2.1 ar det fyra fagelarter (svarta, sjoorre, alfagel och
ejder) som forekommer eller har noterats inom Natura 2000-omradena och som ar
typiska arter enligt SLU Artdatabanken (2023a). Enligt Naturvardsverkets (2011a)
vagledning finns det inga typiska fagelarter kopplade till rev, varfor bedémningen
avseende fagel dirmed endast avser de typiska fagelarterna enligt SLU Artdatabanken
(2023a). De ekologiska forutsattningar som kan komma att paverkas avseende fagel ar
att ingen minskning av populationer av de typiska arterna ska ske. For att minimera
risken for paverkan pa populationen av alfdgel och dess fodosdkande pa och omkring
Finngrundens bankar har vindkraftpark Fyrskeppets utbredning begransats till ett

66



minsta avstdnd om 2 km till grinsen fér Ostra banken. Vidare kommer heller inga
fundament att placeras i omraden med djup pa 30 meter eller grundare som ar anknutna
till Ostra bankens Natura 2000-omrade. Dessa atgiarder kommer dirmed dven beaktas i
bedémningen av paverkan pa Natura 2000-omradenas utpekade naturtypers
bevarandestatus.

Okad fartygstrafik

Hur faglar paverkas av okad fartygstrafik varierar stort mellan olika arter, men innebar
generellt att de blir stérda och tvingas l1amna fartygstiata omraden. Som beskrivits i avsnitt
5.10 kommer fartygstrafik inom Finngrundens Natura 2000-omraden i mojligaste man
att undvikas. Under anliaggnings- och avvecklingsskedet uppkommer en 6kad
fartygstrafik inom vindkraftpark Fyrskeppet, men inte inom Finngrundens Natura 2000-
omraden. Under driftskedet uppkommer ingen 6kad fartygstrafik inom Finngrunden da
den fartygstrafik som idag gar igenom vindkraftpark Fyrskeppet kommer att behova
andra rutt, huvudsakligen till vindkraftpark Fyrskeppets ostra sida.

Av de typiska fagelarterna for naturtypen rev som pekats ut av SLU Artdatabanken ar det
alfagel som ar kansligast for en okad fartygstrafik, da de ofta lyfter fran vattenytan nar
fartyg narmar sig, vilket medfor en potentiell habitatforlust. For att forhindra en stérning
kommer projektrelaterade arbetsfartyg att avhalla sig fran att trafikera Finngrundens
bankar (under forutsittning att sjosdkerheten inte dventyras). Darmed kommer den
okade fartygstrafiken vara rumsligt begransad till omradet fér vindkraftpark Fyrskeppet
samt omraden utanfor Natura 2000-omradena. Den Okade fartygstrafiken ar aven
tidsbegransad, vilket innebar att dess utbredning och styrka beddéms som forsumbar.
Darmed finns det ingen risk att de ekologiska forutsiattningarna for gynnsam
bevarandestatus gillande de typiska fagelarternas populationer paverkas negativt.

Sammantaget medfor 6kad fartygstrafik till f61jd av verksamheten ingen stérning som pa
ett betydande satt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen rev typiska arter av fagel,
eller darigenom ndgon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-
omrédena. Okad fartygstrafik frdn verksamheten paverkar inte naturtypen eller de
typiska arternas bevarandestatus och forsvarar dirmed inte heller deras mojlighet att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Fysisk pdverkan ovan havsytan

Som beskrivits i avsnitt 5.9 kan paverkansfaktorn fysisk paverkan ovan havsytan
uppkomma till féljd av att vindkraftverken installeras och tar en viss yta i ansprak. Olika
arter av faglar kan paverkas pa olika satt beroende pa sitt beteende gillande migration,
overvintrande och fédosokande. Paverkansfaktorns utbredning och styrka bedéms som
mattlig, da ett stort omrade upptas av fysiska hinder ovan havsytan, samtidigt som det
inte sker inom Natura 2000-omr&dena, utan pa ett minsta avstind om 2 km fran Ostra
bankens norra grans.

Alfagel ar den av de typiska fagelarterna som har noterats mest inom Finngrundens
Natura 2000-omraden och som riskerar att utsattas for storst paverkan till f6ljd av dess
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kanslighet mot bland annat vindkraftverk. I samband med inventeringar under 2022-
2023 har alfégel patraffats pa Finngrunden i ett betydande antal, och sarskilt vid Ostra
bankens norra del, som ligger narmast vindkraftpark Fyrskeppet. Litteraturen pavisar att
alfagel kan paverkas av havsbaserad vindkraft. Till exempel har alfigel uppvisat ett
undvikandebeteende vid flera havsbaserade vindkraftparker. Undvikandebeteenden
medfor habitatforluster, vilket kan reducera alfaglarnas forutsattningar for évervintring
och fodosok. Det kan uppkomma i det specifika omradet fér vindkraftparken men dven
utanfor, i ndrliggande omraden da de dven kan uppvisa undvikandebeteenden pa langre
avstand (Rydell m.fl. 2011, 2017). Vid bade Lillgrund och Nysted vindkraftpark kunde ett
avstand om 2 km noteras dar titheterna av alfagel inte lingre var paverkade (Fox &
Peterson 2019, Nilsson m.fl. 2020). Darmed ar det troligt att tatheten av alfaglar kommer
att paverkas av en undantrangningseffekt fran vindkraftpark Fyrskeppetinom ett avstand
pa 2 km fran vindkraftparkens yttre grians. Undantringningszonen (mellan Ostra banken
och vindkraftpark Fyrskeppet) innefattar da inte Finngrundens Natura 2000-omraden,
eftersom vindkraftpark Fyrskeppet ir beliget pa ett minsta avstind om 2 km till Ostra
bankens norra grans.

Alfaglar har dock d4ven noterats inom den sa kallade undantriangningszonen mellan Ostra
banken och vindkraftparkens grians under de inventeringar som gjorts under 2022-2023
(Lotberg & Bergendal 2023, Ottvall 2023), samtidigt som tidigare inventeringar har visat
pa att de framst uppehaller sig i de sodra delarna av Ostra banken (Green & Nilsson 2007,
Naturvardsverket 2010, Nilsson & Haas 2016). Inom undantriangningszonen forekommer
de flesta individer av alfagel i omraden med djup ned till maximalt 30 meter, dir endast
enstaka mindre flockar har observerats i omraden med storre djup. Det ar darmed troligt
att vissa individer av alfigel som uppehdller sig och foédoséker inom
undantrangningszonen, frimst vid den grundare delen, kan komma att paverkas av en
viss undantrangning och darmed en viss habitatforlust. Omraden med djup grundare dn
30 meter upptar endast en liten del av undantriangningszonen (cirka 4 km?) och utgor i
forhallande till det totala évervintringsomrddet vid Finngrundets Ostra bank nigon
enstaka procent (cirka 1,7 %). Vidare uppkommer ingen habitatfoérlust vid de utpekade
Natura 2000-naturtyperna inom Finngrundens Natura 2000-omraden, eftersom de ar
beldgna pa avstdnd om minst 2 km.

Som noterats i de undersokningar av alfagel som gjorts pa Finngrunden forekommer den
storsta andelen av populationen pa Ostra banken (se figur 7). Att vindkraftparken darmed
skulle paverka populationen av alfdgel och dess bevarandestatus pa Finngrunden bedéms
som osannolikt. Alfagel forekommer framst i omraden med vattendjup ned till omkring
30 meter (Haland 2014, Nilsson 2016, Nilsson m.fl. 2016, Larsson & Tydén 2005), vilket
ocksa ar ned till det djup den framst fédosoker (pa bland annat olika arter av musslor)
under vintern (SLU Artdatabanken 2023f). De omraden som ar 30 meter och grundare i
sddra delen av vindkraftpark Fyrskeppet, som ligger nirmast Ostra banken, kommer inte
heller upptas av fundament. Det innebidr att paverkan pa alfagelns fodosckande
minimeras, eftersom dessa omraden bibehalls som de ar i dagslaget.

Beddmningen &r att populationen av alfagel inte kommer att hindras att 6vervintra eller
over lag anvianda Natura 2000-omradena, varfor ingen habitatforlust diarmed
uppkommer inom Natura 2000-omradena. Darmed bedoms kansligheten som féorsumbar
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for habitatforlust och ingen betydande paverkan pa alfdgelspopulationen uppkommer.
Alfagel kan fortsitta utnyttja Finngrundens Natura 2000-omraden, vilket innebar att
ingen paverkan pa dess bevarandestatus pa Finngrunden bedéms uppkomma.

Da alfagel anvinder Finngrundens Natura 2000-omradena som fédosoksomrade dr dven
fodotillgdngen en aspekt att belysa. Som beskrivits ovan om alfagel fodosoker arten
framst pa bottenlevande djur, diribland olika arter av musslor. Paverkan pa bottenfauna
inom Natura 2000-omraden redovisas ovan, dar ingen storning som pa ett betydande satt
kan forsvara bevarandet av de typiska arternas eller paverkan pa deras populationer
uppkommer. Bedomningar avseende bottenfauna inom vindkraftpark Fyrskeppet (dar
den storsta paverkan uppkommer) har &dven gjorts i tillstindsansokans
miljokonsekvensbeskrivning, vilket har resulterat i en forsumbar paverkan for de arter
av bottenfauna som finns inom omrddet. Bedomningen avseende bottenfauna inom
vindkraftparken ar dven rimlig for samma arter av bottenfauna som ocksa férekommer
inom Natura 2000-omradena. Fodotillgdngen for alfagel riskerar diarmed inte att
paverkas negativt. Till foljd av en eventuell reveffekt inom vindkraftpark Fyrskeppet ar
det mer troligt att fodotillgdngen kan komma att 6ka. Undantrangningseffekten som
forvantas uppsta till foljd av vindkraftverken leder dock till att en eventuell 6kad
fodotillgdng inom vindkraftparken inte kan utnyttjas, vilket innebar att reveffekten
troligen inte har nagon effekt pa fodotillgangen for alfagel, varken negativ eller positiv.
Fodotillgangen for alfagel kommer inte att forsdmras. En storning som pa ett betydande
satt kan forsvara bevarandet av arten forvantas inte uppkomma pa grund av en férandrad
fodotillgang, och dirmed inte heller ndgon paverkan pa artens bevarandestatus.

Alfaglar vid Finngrunden flyttar en gang per ar till den ryska tundran, men férmodas flytta
via Finska viken, vilket innebar att vindkraftpark Fyrskeppet inte behover passeras.
Vidare innebar artens undvikandebeteende vid vindkraftparker att risken for kollisioner
i stallet blir betydligt lagre. Kansligheten for kollisioner bedoms darmed som férsumbar,
vilket innebdr att det inte beddms uppkomma nagon stérning som pa ett betydande satt
kan forsvara bevarandet av alfagel inom Finngrundens Natura 2000-omraden. Vid flytt
kan dven barriareffekter uppsta, vilket innebdr att vindkraftparken kan forlanga
flygvagen mellan olika omraden. I Bottenhavet dr det dock endast Finngrundens tre
bankar som utgdr Overvintringsomrade for alfagel, vilket innebar att vindkraftpark
Fyrskeppet inte kommer medféra nagra barridreffekter mellan de tre bankarna.
Kansligheten bedéms darmed som forsumbar, vilket innebar att ingen stérning som pa
ett betydande satt kan forsvara bevarandet av alfageln bedéms uppkomma och darmed
inte heller nagon paverkan pa dess bevarandestatus foljd av vindkraftpark Fyrskeppet.

Svarta ar den enda av de typiska fagelarterna som inte har noterats pa Finngrunden i
samband med de undersékningar som gjorts inom Natura 2000-omradena. Arten har
dock noterats inom vindkraftpark Fyrskeppet, men endast i ett begransat antal. Darmed
bedoms effekter av habitatforlust for svarta inte uppkomma. Av samma anledning
beddms kollisionsrisken for svarta som mycketlag. Detinnebar darmed att ingen stérning
som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av arten i Natura 2000-omradena fo6ljd
av vindkraftpark Fyrskeppet bedéms uppstd och inte heller ndgon paverkan pa dess
bevarandestatus.
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Sjoorre dr en art som visat svaga tendenser till undvikandebeteenden vid vindkraftparker
(Dierschke m.fl. 2016) genom att undvika att fodosdka mellan driftsatta vindkraftverk
(Petersen m.fl. 2006, 2014), samtidigt som en reducerad densitet av sjoorrar dven
observerats mellan vindkraftverk (Peterson & Fox 2007). Arten har dirmed uppvisat en
viss kanslighet for habitatférluster. Enligt de inventeringar som gjorts inom
Finngrundens Natura 2000-omraden samt inom vindkraftpark Fyrskeppet har endast
fataliga observationer gjorts av sjoorre, varféor omradena inte utgor betydande
fodosoksomraden. Det dr diarmed osannolikt att en betydande habitatférlust kommer
uppsta for arten, varfor dess kanslighet bedoms som forsumbar. Av samma anledning, att
ytterst fa individer av sjoorre har observerats inom vindkraftparken samt inom
Finngrundens Natura 2000-omraden, bedoms risken for kollisioner som lag, vilket
innebar en féorsumbar kénslighet for arten. Sjoorre kan striacka sig éver vindkraftpark
Fyrskeppet under hosten, da flera tusen individer har setts flyga fran riktning eventuellt
over vindkraftparken, vilket kan innebdra att barridreffekter uppstar fér arten. Som
diskuteras i litteratursammanstillningen av Fox & Peterson (2019) ar dock den extra
stracka som uppkommer under hdstmigrationen obetydlig i jamforelse med den totala
strackan och energikostnaden for individen, da det endast sker en gang per ar.
Kansligheten for barridreffekter bedoms darfér som férsumbar. Darmed uppstar det
ingen storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av sjdorre eller riskerar
att negativt paverka dess bevarandestatus.

Enligt Dierschke m.fl. (2016) klassas ejder som en art som knappt paverkas av
havsbaserad vindkraft, dar studier har visat pa bade undvikandebeteende samt attraktion
till vindkraftparker. I den danska vindkraftparken Tung Knob kunde variationer i
individtathet relateras till tillgdngligheten av foda inom vindkraftparken. Eftersom endast
enstaka rastande individer av ejder har noterats inom vindkraftparken, samtidigt som
enbart ett fatal individer noterats i strackinventeringarna bedéms kansligheten for fysisk
paverkan ovan havsytan som forsumbar. Ddrmed uppstar det ingen stérning som pa ett
betydande satt kan forsvara bevarandet av ejder och ingen risk att paverka
bevarandestatusen for arten.

Sammantaget bedoms risken for negativ paverkan pa typiska fagelarterna for rev vara
begrinsad. Fysisk paverkan ovan havsytan till f6ljd av verksamheten medfor inte att
ekologiska forutsittningar for gynnsam bevarandestatus med avseende pa de typiska
fagelarternas populationer paverkas negativt. Ingen storning uppkommer som pa ett
betydande satt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen rev typiska arter av fagel,
eller darigenom nagon skada pa naturtypen rev i sig, inom de aktuella Natura 2000-
omradena. Fysisk paverkan ovan havsytan fran verksamheten paverkar inte naturtypen
eller de typiska arternas bevarandestatus och forsvarar diarmed inte heller deras
mojlighet att uppna eller bibehdlla gynnsam bevarandestatus.
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6.2. Sublittorala sandbankar (1110)

6.2.1. Bottenflora

Paverkansfaktorer som ar aktuella for beddmningen av paverkan pa typiska arter av
bottenflora for sublittorala sandbankar &ar sedimentspridning och sedimentation,
forandring i isutbredning, forandring av strémmar och hydrografi samt fraimmande arter
och reveffekt. Som beskrivits i avsnitt 4.2.1 ar det bara en algart som ar en typisk art for
sublittorala sandbankar; sudare (Chorda filum), medan ingen typisk art av bottenfauna
féorekommer inom Finngrundet Ostra banken. Bedémningarna av paverkan pa typiska
arter av bottenflora for sublittorala sandbankar kommer diarmed enbart att utga ifran
algarten sudare.

Sedimentspridning och sedimentation

Sudare ir en brunalgsart som férekommer i stora delar av Ostersjén och i Visterhavet.
Arten ar enligt den svenska rodlistan beddmd som livskraftig (SLU Artdatabanken 2020).
Precis som andra arter som anvander sig av fotosyntes kan sudare paverkas av en kraftig
O6kning av suspenderat sediment i vattenpelaren, vilket kan leda till en minskad tillvaxt av
arten. Sudare dr dock en art som féorekommer naturligt i omraden med generellt hog
grumlighet, vilket innebar att arten kénslighet fér suspenderat sediment bedéms som lag
(White 2006). Artens kénslighet for sedimentation varierar under aret, dir vintern ar den
kansligaste perioden nar arten reproducerar sig. Artens snabba tillvaxthastighet och hoga
reproduktionsformaga medfor dock att dess aterhdmtningsférmaga ar god. Kénsligheten
beddms darmed som lag (White 2006).

De ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus som kan komma att paverkas
av sedimentspridning och sedimentation ar framst att ingen eller endast ringa
sedimentation ska férekomma tillsammans med god vattenkvalitet. Till fo6ljd av att
sedimentspridningen vid botten inte nér in till Natura 2000-omradet Finngrundet Ostra
banken, uppkommer det inte heller ndgon betydande storning eller paverkan pa arten
som begransar de ekologiska forutsattningar som paverkar naturtypens bevarandestatus.
En okad sedimentspridning eller sedimentation av betydelse uppkommer inte inom
Natura 2000-omradet och paverkar diarmed inte heller populationer av bottenflora
negativt. Darmed medf6r sedimentspridning och sedimentation till f6ljd av verksamheten
ingen storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av den for naturtypen
sublittorala sandbankar typiska arten av bottenflora, eller diarigenom ndgon skada pa
naturtypen sublittorala sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken.
Sedimentspridning och sedimentation fran verksamheten paverkar inte naturtypen eller
den typiska artens bevarandestatus och forsvarar dirmed inte heller deras majlighet att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Férdndring i isutbredning

Paverkan till f6ljd av férandring i isutbredning kan leda till att substratforhallanden i
omraden fordndras genom erosion och att bottenflora skavs bort, vilket kan minska dess
utbredning. Som beskrivits i avsnitt 5.4 forvintas isutbredningen inte forandras pa ett
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betydande sitt, eftersom varken temperatur- eller stromférandringar sker inom
Finngrundet Ostra banken till féljd av verksamheten (figur 12 och figur 13). Det innebér
att paverkans storlek ar forsumbar i sammanhanget och att ingen paverkan uppkommer
inom Natura 2000-omradet. Nagon betydande paverkan pa populationerna av
bottenflora beddms dirmed inte uppkomma, vilket innebdr att de ekologiska
forutsattningarna féor gynnsam bevarandestatus inte kommer att paverkas negativt.
Artens utbredningsomrade paverkas inte heller negativt, da isutbredningen inte
forvantas forandras till foljd av verksamheten. Darmed medfér forandringar i
isutbredning till f6ljd av verksamheten ingen stérning som pa ett betydande sitt kan
forsvara bevarandet av den for naturtypen sublittorala sandbankar typiska arten av
bottenflora, eller darigenom ndgon skada pa naturtypen sublittorala sandbankar i sig,
inom Finngrundet Ostra banken. Foridndringar i isutbredning frdn verksamheten
paverkar inte naturtypen eller den typiska artens bevarandestatus och forsvarar dirmed
inte heller deras mojlighet att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Fordndringar av strommar och hydrografi

Paverkan till foljd av forandringar i strommar och hydrografi kan dels leda till att
substratforhallanden pa botten forandras, dels att parametrar sa som temperatur och
salinitet forandras. Det kan medfora att olika arter gynnas eller missgynnas till f6ljd av de
nya forhallandena. Kansligheten for naturtypen sublittorala sandbankar och dess
bottenflora kan 6ver lag bedomas som hdg, da naturtypen ar beroende av ett visst
substrat, samtidigt som arter generellt ar anpassade till de fysikaliska forhallanden som
rader pa platsen i dagsldaget (Rousi m.fl. 2011). Ekologiska forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus som forknippas med paverkansfaktorn férdndring i strommar och
hydrografi ar stromforhédllanden som garanterar bra vattenomsattning och ger stort
siktdjup samt god vattenkvalitet.

Som beskrivits ovan ar forandringar av strommar och hydrografi till foljd av
verksamheten obefintliga inom Natura 2000-omradet Finngrundet Ostra banken (figur
12 och figur 13). Det medfor att paverkans storlek och utbredning bedéms som
forsumbar. En forsumbar utbredning av paverkan leder ocksa till att paverkan inom
Natura 2000-omradet bedoms som forsumbar. Darmed medfor forandringar i strommar
och hydrografi till f6ljd av verksamheten ingen paverkan pa de -ekologiska
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus. Inte heller uppkommer ndgon stérning
som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av den for naturtypen sublittorala
sandbankar typiska arten av bottenflora, eller darigenom nagon skada pa naturtypen i sig,
inom Finngrundet Ostra banken. Férdndringar i strommar och hydrografi frn
verksamheten paverkar inte naturtypen eller den typiska artens bevarandestatus och
forsvarar darmed inte heller deras mojlighet att uppna eller bibehdlla gynnsam
bevarandestatus.

Frdmmande arter

Som beskrivits for revens typiska arter beddms risken fér en o6kad spridning av
fraimmande arter in till Natura 2000-omradena som lag, eftersom Ostra bankens Natura
2000-omrade i dagslaget utgors till stor del av hardbottenmaterial. Det innebar att
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mojligheten for spridning av fraimmande arter redan finns inom Natura 2000-omradet,
och att etableringen av vindkraftpark Fyrskeppet inte bedoms pa ett betydande sétt bidra
till en okad risk. Negativ paverkan pa ekologiska forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus avseende ingen pataglig minskning av de typiska arternas populationer
beddms inte uppkomma. Darmed medfor risken for etablering av frimmande arter till
foljd av verksamheten ingen stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet
av den for naturtypen sublittorala sandbankar typiska arten av bottenflora, eller
darigenom ndgon skada pa naturtypen sublittorala sandbankar i sig, inom Finngrundet
Ostra banken. Risken foér etablering av frimmande arter pd grund av verksamheten
paverkar inte naturtypens eller den typiska artens bevarandestatus och férsvarar dirmed
inte heller deras mojlighet att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Reveffekt

Som beskrivits tidigare kan de nya strukturerna i form av vindkraftverk och
erosionsskydd skapa reveffekter for inhemska arter, som kan leda till positiva effekter i
ett storre omrade. Reveffekter kan paverka forekomst av bottenflora i ett omrade, dar
dess etablering styrs i hog utstrackning av faktorer sdsom djup, exponeringsgrad och
strommar (Enhus m.fl. 2017). Darmed kan reveffekter bidra till att uppfylla naturtypens
ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus gillande ingen pataglig
minskning av de typiska arternas populationer samt rik och bottenfauna och epifauna, da
en 6kad utbredning av bottenflora kan skapa habitat at bottenfauna och epifauna.

Som observerats i andra vindkraftparker samt pa bropelare i Ostersjon, sker det en
etablering pa hardbottenytorna i form av bland annat vegetation (Degraer m.fl. 2020),
vilket kan o6ka bottenflorans utbredning. Avstidnden mellan vindkraftverken kommer
dock vara relativt stora och narmsta fundament kommer att vara beldget pa ett avstand
om minst 2 km frn Ostra banken. Ddrmed forvintas reveffekter frimst uppkomma lokalt
vid fundamenten, inom vindkraftparken och bidraget till att uppfylla naturtypens
ekologiska forutsattningar bedéms darfor bli av liten betydelse for de sublittorala
sandbankarna pa Ostra banken. Diarmed medfor reveffekten till foljd av verksamheten
ingen storning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av den for naturtypen
sublittorala sandbankar typiska arten av bottenflora, eller diarigenom nagon skada pa
naturtypen sublittorala sandbankar i sig, inom Ostra banken. Reveffekter fran
verksamheten paverkar inte naturtypens eller den typiska artens bevarandestatus och
forsvarar darmed inte heller deras mdjlighet att uppna eller bibehdlla gynnsam
bevarandestatus.

6.2.2. Fisk

Paverkansfaktorer som ar aktuella for bedomningen av paverkan pa de sublittorala
sandbankarnas typiska arter av fisk ar sedimentspridning och sedimentation,
undervattensljud, reveffekt och elektromagnetiska filt. Precis som for rev kommer
paverkansbedémningarna utga fran den typiska fiskart som anses mest kinslig for
respektive paverkansfaktor, och ett generellt fokus d&ven kommer ligga pa strommingen
och dess reproduktion, eftersom stromming ar en typisk art for naturtypen sublittorala
sandbankar.
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Sedimentspridning och sedimentation

De flesta fiskarter har en viss tolerans for kortvarig uppgrumling da de ar anpassade till
de variationer som forekommer naturligt, till exempel till foljd av kraftiga stormar
(Hammar m.fl. 2009). Dessa naturliga variationer ar ofta kortvariga och paverkar normalt
inte fisk &ven om det forekommer skillnader i kdnslighet mellan arter. Som tidigare
beskrivits ar det framst partikelkoncentrationen och exponeringstiden som bor tas i
beaktande for att utréna eventuella negativa effekter pa fisk (Karlsson m.fl. 2020).

Det finns dock skillnader i kédnslighet for sediment mellan olika arter, framst med
avseende pa inverkan pa beteende. Planktonatande fiskar verkar ocksa vara kansligare
an bottenlevande och fiskdtande fisk, vilket kan forklaras av andningsorganens
uppbyggnad. Stromming som ar en planktonatande fisk har till visat undvikandebeteende
redan vid grumlingshalter omkring 3 mg/1 (Westerberg m.fl. 1996). Vid 6vervakning av
fisk i samband med anlidggningsfasen av Lillgrunds vindkraftpark uppmattes
grumlingshalten till 10 mg/Il, likt de koncentrationer som maximalt forvantas sprida sig
in till Ostra banken i ett mycket begriansat omride, men ingen paverkan p& fiskars
fordelning eller paverkan pa forekomsten av juveniler och/eller enstaka arter kunde
detekteras (Bergstrom m.fl. 2012).

Som tidigare namnt ar generellt fiskdgg och larver kansligare for grumling an &dldre
livsstadier, dd de ofta saknar formaga att forflytta sig. I en studie pa ett antal olika arters
aggs Klackningsformaga noterades en forsimrad klackningsframgang forst vid
koncentrationer omkring 500-100 mg/1 (Auld & Schubel 1978). Strémmingens agg har
visat sig klara annu hogre koncentrationer, upp till 7 000 mg/1 s ldnge inte dggen var helt
overtackta, dd de inte klacktes alls (Messieh m.fl. 1981). Larverna klarar sig dock generellt
samre an vad agg gor vid hoga koncentrationer (Karlsson m.fl. 2020), vilket bland annat
kan bero pa att de suspenderade partiklarna sitter sig pa andningsorgan eller att
grumlingen forsvarar fodosok. I en studie av Johnston & Wildish (1982) visades till
exempel att larver av stromming fick forsamrat fodointag vid koncentrationer omkring
20 mg/l. Enligt Messieh m.fl. (1981) o6verlever dock strommingens larver vid betydligt
hogre koncentrationer om 540 mg/l, men under en kort tid. Gillande sedimentation
uppkommer den storsta paverkan pa dgg som ar fiasta pa botten och pa larver som lever
nara bottnen, daribland strémming.

De ekologiska forutsiattningarna for gynnsam bevarandestatus for naturtypen
sublittorala sandbankar som kan komma att paverkas av sedimentspridning och
sedimentation dr att ingen eller ringa sedimentation ska forekomma, tillsammans med
god vattenkvalitet. Som tidigare beskrivits, kommer suspenderat sediment fran
vindkraftpark Fyrskeppet endast sprida sig in i ett mycket begriansat omrade inom Ostra
bankens Natura 2000-omrade, i koncentrationer om endast 10 mg/1 i hogst ett dygn.
Sedimentspridningens utbredning in i Natura 2000-omradet bedéms darmed vara liten
och av1aga koncentrationer. De typiska fiskarternas kanslighet till den sedimentspridning
som uppstdr bedoms vara lag, varfor ndagon betydande paverkan pa de typiska
fiskarternas populationer pa Ostra banken inte bedéms uppkomma. Eftersom endast en
ytterst begrinsad sedimentspridning uppkommer sker ingen betydande paverkan pa de
typiska fiskarternas utbredningsomrade, da naturtypens area kommer att bevaras. Det
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innebar att de typiska fiskarternas populationer kan bibehallas pa lang sikt. De ekologiska
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for sublittorala sandbankar beddms
heller inte paverkas da ingen sedimentation till f6ljd av verksamheten uppkommer inom
Ostra banken, samtidigt som sedimentspridningen i vattenpelaren ir ytterst begrinsad.
Sammantaget medfor sedimentspridning och sedimentation till foljd av verksamheten
ingen stérning som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen
sublittorala sandbankar typiska arterna av fisk, eller darigenom nagon skada pa
naturtypen sublittorala sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken. Férandringar i
sedimentspridning och sedimentation fran verksamheten paverkar inte naturtypens eller
de typiska arternas bevarandestatus och forsvarar darmed inte heller deras mojlighet att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Undervattensljud

Av de typiska fiskarterna for naturtypen sublittorala sandbankar som forekommer pa
Finngrunden har strémming identifierats som den arten med kansligast horsel (Popper
m.fl. 2013), varfor paverkansdistanser for fisk har modellerats utefter just stromming.
Utover att stromming forekommer inom Finngrundens Natura 2000-omraden, sker d&ven
lek pa Ostra banken, som har betydelse for strommingens populationsutveckling.

Enligt judmodelleringen kan det noteras att ljudnivaer for TTS for stromming vid palning
knappt nér in i omradet fér Finngrundets Ostra bank. Ljudnivaer for TTS hos strémming
bor saledes inte nd in i omradets potentiella lekomraden (figur 15 & figur 16). Det rader
dock kunskapsbrist vad giller paverkan pa lekens framgang fran storande ljudkallor. Fér
bedémning av paverkan pa typiska fiskarter, med sarskilt fokus pa stromming, anvands
gransen for TTS dven som grans for paverkan pa lek. Ekologiska forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus som kan komma att paverkas av undervattensljud ar fraimst att
det inte ska ske nagon pataglig minskning av populationer av typiska arter.

Som tidigare beskrivits kommer ljudnivaer som kan orsaka TTS knappt att nd in till
Natura 2000-omradet Finngrundet Ostra banken, varfér pdverkans styrka och utbredning
bedéms som begrinsad. Det innebar att typiska fiskarters utbredningsomrade inte
begriansas inom Natura 2000-omradet, vilket annars skulle kunnat paverka typiska
fiskarters bevarandestatus. Nagon betydande paverkan pa strommingens lek, som kan
leda till negativ paverkan pa strommingens populationsutveckling pa langre sikt och
dirmed dess bevarandestatus, bedoms inte uppstd till foljd av att nivder av
undervattensljud som kan inducera TTS knappt nar in till Ostra banken. Eftersom
strommingen, med dess lek, anses vara den art med hogst naturvarde och kanslighet for
undervattensljud forvantas heller ingen stérning som pa ett betydande satt kan forsvara
bevarandet av Ovriga typiska fiskarters populationer uppkomma till foljd av
undervattensljud fran verksamheten.

Som beskrivits ovan for typiska fiskarter for naturtypen rev bedéms heller ingen
paverkan pa typiska fiskarter uppkomma till f6ljd av det undervattensljud som genereras
under vindkraftparkens driftskede, eftersom inga skadliga nivaer av undervattensljud
sprider sig in till Ostra banken. Ingen stérning som pé ett betydande sitt kan forsvara
bevarandet av de typiska fiskarterna bedoms darfor uppsta, varfor ingen paverkan pa de
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ekologiska forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for sublittorala sandbankar
beddms uppkomma.

Sammantaget medfor undervattensljud till f6ljd av verksamheten ingen stérning som pa
ett betydande satt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen sublittorala sandbankar
typiska arterna av fisk, eller ddrigenom nagon skada pa naturtypen sublittorala
sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken. Undervattensljud frn verksamheten
paverkar inte naturtypens eller de typiska arternas bevarandestatus och foérsvarar
darmed inte heller deras majlighet att uppna eller bibehalla ggynnsam bevarandestatus.

Reveffekt

Som tidigare beskrivits ovan for naturtypen rev kan reveffekter uppstd inom
vindkraftpark Fyrskeppet, vilket skulle kunna ge positiva effekter in till Ostra bankens
Natura 2000-omrade och bidra till att uppfylla naturtypens ekologiska férutsattningar for
gynnsam bevarandestatus. Eftersom det redan i dagslaget forekommer stora inslag av
hérdbottensubstrat inom vindkraftpark Fyrskeppet samt p& Finngrundets Ostra bank,
anses det inte vara sannolikt att artsammansattningen skulle féorandras i omradet for
Ostra banken. Artrikedomen ar naturligt 13g i Bottenhavet som en féljd av rddande
brackvattensforhallande, varfor antalet arter som kan paverkas ar 1ag. Typiska fiskar for
sandbankar som férekommer pa harda bottnar inom Finngrunden och vindkraftpark
Fyrskeppet och som kan tidnkas attraheras till fundament och erosionsskydd ar bland
annat tanglake. Sammanfattningsvis finns det forutsattningar for reveffekter sa lange
vindkraftparken ar i drift, men effekterna férvantas framst uppkomma runt de enskilda
fundamenten inom vindkraftparken och inte i en betydande omfattning inom Natura
2000-omradet. Reveffekten bedéms diarmed inte ge upphov till nagon betydande
paverkan pa de typiska fiskarternas populationer eller utbredningsomraden for
sublittorala sandbankar, varfor bidraget till att uppfylla naturtypens ekologiska
forutsattningar bedéms vara av liten betydelse for de sublittorala sandbankarna inom
Finngrundets Ostra bank.

Sammantaget medfor reveffekten till foljd av verksamheten ingen stérning som pa ett
betydande satt kan forsvara bevarandet av de fér naturtypen sublittorala sandbankar
typiska arterna av fisk, eller dirigenom nagon skada pa naturtypen sublittorala
sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken. Reveffekter fr&n verksamheten
paverkar inte naturtypens eller de typiska arternas bevarandestatus och foérsvarar
darmed inte heller deras mojlighet att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Elektromagnetiska fdlt

Precis som for den utpekade naturtypen rev, som beskrivits ovan, ar al en typisk art for
naturtypen sublittorala sandbankar. Av samma anledning ingdr paverkan fran
elektromagnetiska falt i beddmningarna fér naturtypens bevarandestatus och mojlighet
att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus. Ekologiska forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus for sublittorala sandbankar som kan komma att paverkas av
elektromagnetiska falt dr att ingen minskning av populationerna av de typiska arterna ska
ske. Till f6ljd av att vindkraftpark Fyrskeppet, diar paverkan fran elektromagnetiska falt

76



uppstar, inte verkar utgora ett viktigt omrade for alen, samtidigt som paverkan ar liten i
forhallande till alens totala vandring, bedoms elektromagnetiska filt inte utgéra nagon
risk for betydande paverkan pa populationsniva, vilket innebar att de ekologiska
forutsattningarna inte beddms paverkas. Utbredningsomradena for sublittorala
sandbankars typiska arter kommer inte heller férsdmras inom Natura 2000-omradet.
Sammantaget medfor elektromagnetiska falt till foljd av verksamheten ingen stérning
som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen sublittorala
sandbankar typiska arterna av fisk, eller diarigenom nagon skada pa naturtypen
sublittorala sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken. Elektromagnetiska filt frin
verksamheten paverkar inte naturtypens eller de typiska arternas bevarandestatus och
forsvarar darmed inte heller deras mdjlighet att uppna eller bibehdlla gynnsam
bevarandestatus.

6.2.3. Fagel

For bedomning av typiska fagelarter for naturtypen sublittorala sandbankar (1110) &r det
paverkansfaktorerna okad fartygstrafik och fysisk paverkan ovan havsytan som ar
aktuella. Utdver de typiska arter som har beddmts i avsnitt 6.1.3 for naturtypen rev
tillkommer dven de typiska fagelarterna sma- och storlom fér bedomning av paverkan pa
sublittorala sandbankar. Beddmningarna avseende svérta, sjdorre, alfagel och ejder ar
desamma som for rev, varfor dessa inte beskrivs i detta avsnitt igen. Beddmningen
avseende typiska fagelarter for sublittorala sandbankar kommer dock inkludera alla
typiska fagelarter, men endast bedomning for sma- och storlom beskrivs nedan. De
ekologiska forutsattningar som kan komma att paverkas avseende fagel ar att ingen
minskning av populationer av de typiska arterna ska ske.

Okad fartygstrafik

Hur faglar paverkas av 6kad fartygstrafik varierar stort mellan olika arter, men innebar
generellt att de blir storda och tvingas ldmna fartygstiata omraden. Som beskrivits i avsnitt
5.10 kommer en okad fartygstrafik inom Natura 2000-omradena i mdjligaste man att
undvikas, men fartygstrafiken kan tillfalligt komma att 6ka under vindkraftparkens olika
skeden i omraden omkring Natura 2000-omradena. Eftersom alfagel ar den kénsligaste
arten for okad fartygstrafik &r beddmningen avseende paverkan pa sublittorala
sandbankar densamma som den som ar beskriven for rev i avsnitt 6.1.3. Dvs att 6kad
fartygstrafik till foljd av verksamheten inte medfér ndgon paverkan pa de ekologiska
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for naturtypen och inte heller att ndgon
storning uppstar som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av de for naturtypen
sublittorala sandbankar typiska arter av fagel, eller darigenom ndgon skada pa
naturtypen sublittorala sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken. Okad
fartygstrafik fran verksamheten paverkar inte naturtypens eller de typiska arternas
bevarandestatus och forsvarar diarmed inte heller deras mdojlighet att uppna eller
bibehalla gynnsam bevarandestatus.

77



Fysisk pdverkan ovan havsytan

Bade smalom och storlom uppvisar ett starkt undvikandebeteende vid vindkraftparker
och undvikandet kan uppga till flera kilometer fran vindkraftparken, vilket innebar att
arterna ar kansliga for habitatforluster vid havsbaserade vindkraftparker. Etablering av
vindkraftverk kan darmed innebéra att det hindrar arten att helt eller delvis anvinda
omraden for fodosok.

Utifran de inventeringar som har gjorts inom vindkraftpark Fyrskeppet och inom Natura
2000-omrédet Ostra banken har endast ett fital lommar éver lag observerats. Trots att
arterna i sig har en hog kanslighet for habitatforlust forvantas inte nagon betydande
storning eller paverkan uppkomma pa dess populationer, eftersom varken omradet for
Ostra banken eller vindkraftpark Fyrskeppet verkar utgéra nigra betydande omréden for
lommar (Lotberg & Bergendal 2023, Ottvall 2023). Vidare ansdg Lotberg & Bergendal
(2023) att vindkraftparken i liten utstrackning kommer att paverka rastande smalom,
eftersom det finns gott om néarliggande havsomraden som utgér alternativa rast- och
fodosokslokaler. Till foljd av det starka undvikandebeteendet vid vindkraftparker
minskar risken for kollisioner. Eftersom endast ett fatal smalommar har noterats i de
undersokningar som gjorts inom vindkraftparken och Natura 2000-omradena, beddms
risken for kollision som féorsumbar, vilket innebar att ingen stérning som pa ett betydande
satt kan forsvara bevarandet bedoms uppkomma.

Barridreffekter forvantas inte heller medféora nagon negativ paverkan pa lommar, da
smalommens migrationsstrick inte gar 6ver omradet for vindkraftpark Fyrskeppet och
strackande storlom troligtvis forekommer i mindre omfattning dn strackningen for
smalom. Kansligheten for barriareffekt for bada arterna av lommar bedéms diarmed som
forsumbar. Det innebar att ingen betydande paverkan bedéms uppkomma pa vare sig
storlom eller smalom.

Sammantaget medfor fysisk paverkan ovan havsytan till f6ljd av verksamheten ingen
storning som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet av de for naturtypen
sublittorala sandbankars typiska arter av fagel, eller darigenom nagon skada pa
naturtypen sublittorala sandbankar i sig, inom Finngrundet Ostra banken. Fysisk
paverkan ovan havsytan fran verksamheten paverkar inte de ekologiska
forutsattningarna avseende fagel for naturtypen sublittorala sandbankar, vilket innebar
att verksamheten heller inte paverkar naturtypens eller de typiska arternas
bevarandestatus och forsvarar diarmed inte heller deras mojlighet att uppna eller
bibehalla gynnsam bevarandestatus.

6.3. Ovriga bevarandevarden (ej utpekade)

6.3.1. Fagel
Relevanta paverkansfaktorer for de fagelarter som inte ar utpekade for omradena men
som dr upptagna som ovriga bevarandevarden ar dkad fartygstrafik samt fysisk paverkan

ovan havsytan. Av dessa féagelarter (som inte redan beddmts for de utpekade
naturtyperna) anses silltrut, sdngsvan och siddgas vara de arter av storst betydelse for
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paverkansbedomningen for Natura 2000-omradena. Paverkan gillande &kad
fartygstrafik bedoms vara densamma for dessa fagelarter som for de typiska fagelarterna
for rev och sublittorala sandbankar, dvs att ingen betydande storning eller paverkan
bedéms uppkomma pa deras populationer. Lasaren hdnvisas darmed till avsnitt 5.10 och
6.1.3 for ytterligare beskrivning och redovisning av paverkansfaktorn och
paverkansbedémningen.

Silltrut har ett svagt undvikandebeteende for havsbaserade vindkraftparker, dar
individer vid en vindkraftpark utanfor den belgiska kusten undvek vindkraftparken, men
daremot garna uppeholl sig vid den yttre delen av vindkraftparksomradet (Vanermen
m.fl. 2020). Silltrut har noterats i samband med inventeringarna i bade vindkraftpark
Fyrskeppet samt inom Finngrundens Natura 2000-omraden (Lotberg m.fl. 2023b).
Undantrangningseffekter skulle ddrmed kunna uppsta, men pa enskilda individer vilket
inte bedoms paverka populationen av silltrut. Detsamma géller risken for kollisioner.
Lotberg m.fl. (2023b) modellerade risken for kollisioner med rotorbladen for silltrut.
Berdkningarna resulterade i en mycket liten 6kad dodlighet for den regionala hiackande
populationen (<0,5 %) och dnnu mindre for den totala hickande populationen av
oOstersjosilltrut (<0,02 %). Vidare forvantas ingen betydande barridreffekt heller uppst3,
eftersom silltrut inte behover korsa vindkraftpark Fyrskeppet tillbaka till
hackningsplatsen. Dirmed beddms det sammantaget inte ske ndgon betydande stérning
pa populationsnivd som kan forsamra artens bevarandevirde inom Natura 2000-
omradena.

Varken sadgas eller sangsvan rastar eller fodosoker inom vindkraftpark Fyrskeppet,
vilket innebar att inga undantrangningseffekter bedoms uppkomma fér ndgon av arterna.
Daremot finns det risk for kollisioner och att barridreffekter uppstar nir arterna
eventuellt striacker over vindkraftpark Fyrskeppet. Vid flyttfagelinventeringarna fran
Eggegrund ar 2007 observerades upp emot 1 000 individer som kan ha haft en strackning
over vindkraftparken (Green & Nilsson 2007) samtidigt som studier av hostflyttande
sddgdss indikerar att de har en kurs som gar norr om vindkraftparken (Piironen m.fl.
2021). Aven senare flyttstricksinventeringar vid Fagelsundet visade att det inte ar
osannolikt att en del sidgéss passerar vindkraftparken, &ven om det dr osakert hur manga
individer det ror sig om. Uppskattningsvis dr det runt 1 % av siddgaspopulationen som
stracker over vindkraftparken, vilket innebér att kdnsligheten for bade barriareffekt och
kollisionsrisk bedoms som lag. Vidare uppvisar giss starka undvikandebeteenden under
flygning och aktiv flytt, med en ldg rapporterad dodlighet fran kollisioner med
vindkraftverk (Abrahamsson & Sandstrom 2023). Ddrmed bed6éms ingen betydande
storning eller paverkan uppkomma pa populationsniva for sadgass i samband med
etablering av vindkraftpark Fyrskeppet.

Vad géller sangsvanar ar det troligt att ett visst antal individer passerar vindkraftparken,
motsvarande cirka 2 % av den o6vervintrande populationen i nordvastra Europa. Det
innebar, precis som for sddgass, att endast en liten andel av populationen kan komma att
paverkas och att risken for kollision och barridreffekt dirmed bedéms som liten, vilket
medfér en 13g kidnslighet. Aven svanar uppvisar starka undvikandebeteenden med lag
rapporterad dodlighet fran kollisioner med vindkraftverk (Abrahamsson & Sandstréom
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2023), varfor betydande storning inte beddms uppkomma pad populationsniva for
sangsvanar i samband med etablering av vindkraftpark Fyrskeppet.

6.3.2. Grasdl

Relevanta paverkansfaktorer for paverkan pa grasidl ar sedimentspridning och
sedimentation samt undervattensljud, vilka bada framst uppkommer under
vindkraftparkens anldggnings- och avvecklingsskede. Undervattensljud uppkommer
aven under vindkraftparkens driftskede, men i en betydligt lagre styrka och omfattning
jamfort med anlaggningsskedet.

Gallande férhojda halter av suspenderat sediment i vattenpelaren anses sdlar vara vana
vid varierande halter under olika tidsperioder, till foljd av att de generellt ror sig i bade
kustnidra omraden och utsjoomraden regelbundet. Enligt NIRAS (2023a) modellering
over sedimentspridning uppkommer det en mycket begriansad sedimentspridning
(avsnitt 5.2 och figur 10). Nar silar jagar anvdnder de bade sin syn och sina morrhar for
att lokalisera och fanga byten. Morrharen kan anvandas for att kdnna av de rorelser som
bytesdjuren gor i vattnet och mojliggor for silarna att lokalisera sina byten pa avstand
upp till 180 meter dven nar det ar dalig sikt eller morkt (Zheng, m.fl. 2021, Dehnhardt,
m.fl. 2021). Till f6ljd av att utbredningen av sedimentspridningen ar ytterst begransad,
samtidigt som grasalarnas kénslighet for sedimentspridningen ar liten, bedoms paverkan
pa populationsniva inte uppkomma. Grasilar anviander sig av Natura 2000-omradena
framst vid fodosok, och kan trots dalig sikt i vattnet fortsatt fodosoka i omradena. Darav
uppkommer ingen betydande storning eller paverkan pa grasal.

Gallande undervattensljud kan det paverka grasal pa en rad olika satt. Vilken paverkan
ljudet har styrs av bland annat frekvensintervall, ljudstyrka, exponeringstid och hur nara
sidlarna befinner sig ljudkillan. Paverkan kan yttra sig genom olika typer av
beteendeférandringar sdsom undvikande- eller flyktbeteende eller i varsta fall leda till
temporara (TTS) eller permanenta (PTS) horselnedsattningar (HELCOM 2019). TTS och
PTS kan ske nar en individs horselkadnslighet reduceras, orsakat av bland annat impulsiva
ljud med hoég ljudniva. Graden av PTS kan variera beroende pa hur stark ljudexponeringen
var, men karakteriseras alltid av att den ar permanent. TTS ar daremot en tillfillig
forandring av horselféormagan som oftast atergar till det normala efter en kortare
tidsperiod.

Grasal tillhor familjen 6ronlésa sdlar som har ett generellt horselomfang mellan 50 Hz och
86 kHz (NOAA 2018), men dir specifika arter inom familjen kan ha varierande
hérselomfing Adven utanfor detta frekvensspann. Oronldsa silar, som alla marina
daggdjur, ar beroende av ljud for att orientera sig, kommunicera, leta foda och detektera
predatorer. Manga studier kring horsel hos sal har utférts pa knubbsal och resultaten
antas vara jamforbara med bland annat grasil, eftersom de dr sa nara beslidktade
(Tougaard & Michaelsen 2018). Det ar dock bara nagra fa studier som utforts dar fokus
varit horseln hos grasal. Dessa studier visar att for grasal ar horseln som bast mellan
1-50 kHz i vatten (McCulloch 2000) och mellan 3-20 kHz i luft (Ruser m.fl. 2014).
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Troskelvarden for bade TTS och PTS for undervattensljud anvands ofta i forvaltningen for
att begransa paverkan pa marina daggdjur av undervattensljud. Det finns olika killor som
anger olika riktvarden for TTS och PTS baserade pa olika metoder. De mest vetenskapliga
kommer fran danska Energistyrelsen (Energistyrelsen 2022) och Southall m.fl. (2019)
som anger troskelvarden for impulsiva ljud for sal pa 170 dB re. 1 pPa2s (viktat varde)
for TTS och 185 dB re. 1 pPa2s (viktat varde) for PTS. For icke impulsiva ljud har de satt
troskelviarden pa 181 dB re. 1 uPa2s (viktat varde) for TTS och 201 dB re. 1 uPa2s (viktat
varde) for PTS. Storst kdnslighet har salar for impulsiva ljud som bland annat genereras
vid palningsarbete. Exempel pa icke impulsiva ljud kan vara ljud fran forbipasserande
fartyg eller ljud fran vindkraftverk i drift.

For att kunna fa en uppfattning om paverkansavstand och ljudnivder fran olika
anlidggningsarbeten har modelleringar av undervattensljud under anldggningsskedet
utforts (NIRAS 2023c). Paverkansavstandet fran palningsplatsen for TTS uppgar till cirka
25 meter nar modelleringen ar viktad for sal. Paverkansfaktorns styrka och utbredning
beddms darmed som hdgst begrinsad, trots en Kkéanslighet hos grasilar for
undervattensljud. Darmed uppkommer det ingen paverkan pa grasal inom Natura 2000-
omrddena pa Finngrunden, vilket innebar att det inte finns ndgon risk for paverkan pa
grasalspopulationen under vindkraftparkens anldggnings- och avvecklingsskede.

Under vindkraftparkens driftskede uppkommer undervattensljud ifrdn vindkraftverken
genom vibrationer i den del av tornet som ar beldgen under vattenytan (Wahlberg &
Westerberg 2005, Sigray m.fl. 2009, Kok m.fl. 2021). Det undervattensljud som
uppkommer under driftskedet ar betydligt lagre dn det som uppstar under anldggningen,
varfor dven paverkan blir lagre. Dadrmed bedéms ingen betydande storning eller paverkan
uppkomma pa grasalspopulationen inom Finngrundens Natura 2000-omrdden under
vindkraftparkens driftskede.

6.3.3. Geologiska bevarandevdarden

Som niamnt i bevarandeplanen fér Ostra banken har det noterats rikliga férekomster av
fossiler pa Ostra banken. Av de aktuella paverkansfaktorerna som kan uppkomma till féljd
av vindkraftpark Fyrskeppet kan fossilerna pa Ostra banken framst paverkas av en 6kad
sedimentation in till Natura 2000-omradet som kan leda till 6vertiackning. Eftersom ingen
sedimentation uppkommer inom Natura 2000-omradet ar paverkansfaktorns utbredning
och styrka forsumbar. Darav uppkommer det ingen betydande paverkan pa de geologiska
bevarandevardena.

6.4. Kumulativa effekter

6.4.1. Andra projekt och verksamheter
For att tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken ska kunna lamnas kravs att verksamheten
eller atgirden ensam eller tillsammans med andra pdgdende eller planerade

verksamheter eller atgarder inte kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet
som avses att skyddas och inte heller medfor att den art eller de arter som avses att
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skyddas utsatts for en storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i
omradet av arten eller arterna.

Nar flera verksamheter och aktiviteter forekommer inom samma omrade kan kumulativa
effekter uppstd, vilket innebéar att flera effekter samverkar med varandra. Projekt och
aktiviteter kan vara utan betydande paverkan individuellt men kan, om de betraktas i
kombination med paverkan fran andra verksamheter, innebara en kumulativ paverkan.
Den kumulativa paverkan fran flera verksamheter kan innebéra att till exempel en art kan
utsattas for storre paverkan fran verksamheterna sammantaget 4n bedomt utifran varje
enskild verksamhet.

Enligt 6 kap. 35 § 4 p. miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning som tas fram vid
en specifik miljobeddmning identifiera och beddma de miljoeffekter som verksamheten
eller atgarden kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre hiandelser, vilket inkluderar
kumulativa effekter. I 18 § miljobedémningsforordningen (2017:966) fortydligas att
miljokonsekvensbeskrivningens innehdll ska omfatta sadana miljoeffekter som kan
forvantas uppkomma till f6ljd av "verksamheten eller dtgirden tillsammans med andra
verksamheter som bedrivs, som har fatt ett tillstand eller som har anmalts och far
pabérjas”. For bedomning av kumulativa effekter ar det alltsd som utgangspunkt andra
befintliga eller godkdnda projekt som ska beaktas.

Med hénsyn till att en Natura 2000-provning ska beakta pagaende eller planerade
verksamheter inkluderar bedoémningen verksamheter och projekt som ar forekommande
idag (sasom sjofarten i omradet) och tillstindsgivna men ej igangsatta verksamheter
(sdsom andra tillstandsgivna vindkraftparker), men dven planerade verksamheter, for
vilka omfattning, forutsattning och lokalisering ar kinda. EU:s vigledning féor bedémning
av kumulativa effekter ifrdga om art- och habitatdirektivet anger att det ar fraga om
planer och projekt som faktiskt har foreslagits, vilket avser projekt for vilka en ansékan
om godkdnnande eller medgivande har ldamnats in.2

I Bottenhavet finns endast en befintlig vindkraftpark, inom finskt territorialhav, cirka
150 km frén vindkraftpark Fyrskeppet. Ovriga vindkraftparker ar i dagsliget endast i
planeringsfas. Tva av dessa planeras av Skyborn; Storgrundet Offshore med maximalt 51
vindkraftverk och Eystrasalt Offshore med maximalt 256 vindkraftverk med en totalh6jd
om 370 meter. Utover dessa planeras flertalet vindkraftparker i Bottenhavet av andra
vindkraftsutvecklare.

For att gora en representativ bedomning av kumulativa effekter behovs ett tillrackligt
underlag att utga ifran, med bland annat uppgifter om verksamheternas lokalisering och
utformning sd som antal verk, dess hojd, placering och anldggningsmetoder. Sadan
information finns tillgdnglig som tidigast efter att en verksamhetsutévare har gett in en
ansOkan om tillstdnd. Av de planerade vindkraftparkerna i ndarheten av Fyrskeppet som
planeras av andra vindkraftsutvecklare ar det endast en som har lamnat in en ansokan. I

2 EU-kommissionens tillkdnnagivande C(2018) 7621
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finsk ekonomisk zon och territorialhav ar det tva vindkraftparker som minst genomfort
avgransningssamrad, se figur 17.

Skyborn har kdnnedom om sina egna projekt, vilka kan vigas in i en kumulativ
bedémning. Att viga in kumulativa effekter fran évriga projekt i tidig ansokningsfas ar
forenat med stora osdkerheter, eftersom ansokningarna inte ar inldimnade, och det darfor
saknas faktiska forutsattningar for att goéra en adekvat och relevant kumulativ
bedomning. Den kumulativa bedomningen utgar darfor fran projekt med ingivna
ansokningar (Utposten 2) samt Skyborns egna projekt. For att ge en 6versiktlig bild av
vilka projekt som planeras i nairomradet redovisas dessa i figur 17 nedan.
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Figur 17. Planerade vmdkraftparker i Bottenhavet som ingdr i bedomnmgen av kumulativa effekter pd Natura
2000-omrddena. Vindkraftparker i planeringsstadie som inte genomgdtt samrddsprocessen dr exkluderade.

Andra verksamheter i ndromradet bestar av fartygstrafik och yrkesfiske, vilka ocksa
inkluderas i bedémningen av kumulativa effekter (figur 18). Igenom vindkraftpark
Fyrskeppet gar fartygsstraket Grundkallen-Sundsvall och mellan Finngrundets Véastra
och Norra bank gar fartygsstrak till och fran S6derhamn/Hudiksvall. Yrkesfiske bedrivs
huvudsakligen utanfor bade Finngrundens Natura 2000-omrdden och omradet for
vindkraftpark Fyrskeppet (figur 18). Fartygstrafiken, bade fran sjotrafiken och
yrkesfisket, bedoms ge upphov till visst undervattensljud, men av mindre betydelse till
foljd av lagre ljudnivder och begransad trafik.
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Figur 18. Fartygstrafik och yrkesfiske, som inkluderas i bedomningar av kumulativ pdverkan.

6.4.2. Bedomning av kumulativ paverkan

Paverkan av kumulativa effekter pa Finngrundens Natura 2000-omrdaden beddms framst
uppkomma under verksamheternas driftskede, eftersom driftskedet inte har en
tidsbegransning pa samma satt som anliaggnings- och avvecklingsskedet. Kumulativa
effekter under anliaggnings- och avvecklingsskedet ar mer tidsbegriansade da de pagar

under en betydligt kortare tid.

Den primara kumulativa effekten som bedéms uppsta ar fysisk paverkan ovan havsytan
under driftskedet. Detta riskerar att paverka de typiska fagelarterna kopplade till
Finngrundens utpekade Natura 2000-naturtyper. Som tidigare beskrivits i rapporten ar
alfagel den typiska art som anses vara mest kénslig for etablering av vindkraft omkring
Finngrundens Natura 2000-omraden, da arten bade anvander Natura 2000-omradena i
stor utstrackning samt uppvisar undvikandebeteenden for vindkraftverk. Beddmning av
kumulativa effekter gors darfor med alfagel som utgangspunkt, dar en paverkan pa évriga
typiska arter inte bedoms bli storre dn den for alfagel.

I ljuset av omgivningsforhdllandena och situationen for alfagel har lokaliseringen for
Fyrskeppets vindkraftpark valts for att medfora en sa liten storning som mojligt for
alfagel, daribland har en lokalisering inom Finngrundens Natura 2000-omraden valts
bort. Vidare har vindkraftpark Fyrskeppet anpassat sin lokalisering med ett minsta
avstind pd 2 km frén Ostra bankens nirmaste grins, for att inte riskera att paverka
overvintrande eller fodosokande alfagel inom Natura 2000-omradena.
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En betydande storning eller paverkan kan dock uppkomma pa alfagelpopulationen till
foljd av att flera vindkraftparker etableras omkring och ringar in Finngrunden, vilket
leder till undantrangningseffekter som kan resultera i att alfaglar kan komma att undvika
att ta sig in till Finngrundens Natura 2000-omraden. Om samtliga vindkraftparker som
redovisas i figur 17 kommer till stind kan en betydande storning eller paverkan pa
alfagelpopulationens o6vervintring och fédos6k inom Natura 2000-omradena inte
uteslutas. Som beskrivits ovan kommer inte vindkraftpark Fyrskeppet att bidra till en
kumulativ paverkan i och med den hidnsyn FYOAB atagit sig avseende lokalisering och
skyddsatgarder for att skydda alfagelpopulationen inom Finngrundens Natura 2000-
omraden. En placering av vindkraftparker norr om Finngrundens Natura 2000-omraden
bedoms inte heller paverka alfaglarnas flytt da de inte forvantas flytta genom omradet for
vindkraftparken, utan de som oOvervintrar vid Finngrunden flyttar troligen via finska
viken till den ryska tundran. Den valda placeringen for vindkraftpark Fyrskeppet bedoms
inte heller medfora barridreffekter, dvs att vindkraftparken resulterar i langre flygvagar
mellan olika fédosoksomraden, eftersom det endast dr Finngrundens utsjobankar i
Bottenhavet som utgoér 6vervintringsomraden for alfagel. Fyrskeppets lokalisering norr
om Finngrunden innebdar heller inga barridreffekter mellan eventuella fédosoksomraden
ndarmare kusten. Sammantaget bedoms vindkraftpark Fyrskeppet inte bidra till en
kumulativ paverkan pa alfdgelpopulationen, eller andra typiska figelarter, inom
Finngrundens Natura 2000-omraden, oavsett andra verksamheters paverkan.

Under anliaggnings- och avvecklingsskedet ar det fradmst paverkansfaktorerna
undervattensljud och sedimentspridning som potentiellt kan medféra kumulativa
effekter tillsammans med andra verksamheter. D& spridning av skadliga ljudnivaer for
fisk och marina daggdjur under vindkraftpark Fyrskeppets anldggningsarbeten endast
nér till gransen av Ostra banken (figur 15 & figur 16) kommer inte Fyrskeppet bidra till
en kumulativ paverkan, oavsett andra verksamheters paverkan. Vidare bedéms den
paverkan pa fisk till f6ljd av tillfallig horselnedsattning och eventuella beteendestérningar
som kan uppsta vara helt underordnad den fiskmortalitet som orsakas av yrkesfisket.
Nagra kumulativa effekter av betydelse beddoms inte uppkomma. Under driftskedet
forvantas fartygstrafiken att minska omkring Natura 2000-omradena, vilket innebar att
lagre ljudnivaer kan férvintas under en liangre tid.

Kumulativa effekter gillande sedimentspridning och sedimentation under anldggnings-
och avvecklingsskedet beddms inte heller uppkomma, da vindkraftpark Fyrskeppet inte
ger upphov till ndgon betydande spridning in i Natura 2000-omradena (figur 10).
Vindkraftpark Fyrskeppet bidrar dirmed inte till en kumulativ paverkan pa
Finngrundens Natura 2000-omraden genom sedimentspridning och sedimentation.

7. BEDOMNING AV BEVARANDEVARDEN OCH
BEVARANDESTATUS FOR NATURA 2000-
OMRADENA

[ detta avsnitt gors samlade bedomningar av paverkan pa de utpekade naturtyperna i de
tre Natura 2000-omradena, innefattande paverkan pa bentisk miljo, fisk och faglar.
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Beddmning av paverkan pa bevarandevarden och bevarandestatus avser samtliga Natura
2000-omra&den; Norra, Vastra och Ostra banken pé Finngrunden, dir respektive naturtyp
forekommer.

7.1. Rev (1170)

Rev dr den naturtyp som har den storsta utbredningen inom Finngrundens Natura 2000-
omraden, och upptar majoriteten av de tre Natura 2000-omradenas yta. Det dr 4ven den
enda naturtyp som forekommer inom samtliga tre Natura 2000-omraden. Typiska arter
for naturtypen innefattar saval arter av bottenflora och bottenfauna som fisk och fagel.
Eftersom vindkraftpark Fyrskeppet ligger pa ett avstind om minst 2 km fr&n Ostra
banken ar utbredningen av paverkansfaktorernas effekter generellt 1aga, vilket medfor
begriansad paverkan pa naturtypen och dess typiska arter. Till foljd av avstdndet nar
varken sediment eller undervattensljud fran vindkraftpark Fyrskeppet i betydande nivaer
in till Ostra banken. Inga férdndringar av strommar och hydrografi uppkommer heller
inom Natura 2000-omradena enligt respektive modellering. Bevarandemalen och de
ekologiska forutsattningarna fér gynnsam bevarandestatus for naturtypen rev avseende
bland annat areal, liten eller ringa sedimentation, goda stromforhallanden och god
vattenkvalitet bedéms diarmed inte padverkas negativt till f6ljd av verksamheten.
Minskning av populationer av de typiska arterna avseende bottenfauna, bottenflora och
fisk bedéms heller inte uppkomma, di utbredningen av de paverkansfaktorer under
havsytan ar begrinsad och endast nitt och jamnt nar in till Ostra banken.

Den paverkansfaktor som medfér den storsta utbredningen och styrkan ar fysisk
paverkan ovan havsytan, vilket uppkommer under vindkraftparkens driftskede och
paverkar de typiska fagelarterna. Av de typiska fagelarterna for rev ar alfagel den som
beddms som kansligast for paverkan och alfagel forekommer dven i betydande antal pa
Finngrunden. Alfagel uppvisar undvikandebeteende vid vindkraftparker vilket kan leda
till habitatforluster, dir omraden som alfagel annars 6vervintrar eller fodosoker pa blir
outnyttjade av arten. Studier vid andra havsbaserade vindkraftparker visar att alfagel
uppvisar ett undvikandebeteende inom 2 km. D3 vindkraftparken uppratthaller ett
skyddsavstdnd pé 2 km till Ostra bankens nordligaste grins (och ytterligare avstind till
ovriga Natura 2000-omraden) uppkommer ingen paverkan pa alfdgelpopulationens
mojlighet till 6vervintring eller fodosdk inom Natura 2000-omradena. Det medfor att
ingen betydande storning eller paverkan uppkommer pa populationsniva for alfagel.
Eftersom det ar den typiska fagelart som dr bedomd som kénsligast, utsitts heller inte
ovriga typiska fagelarter for naturtypen rev for en storning som pa ett betydande satt kan
forsvara bevarandet av arterna inom Natura 2000-omradena. Inte heller i detta avseende
beddms naturtypens ekologiska forutsattningar for gynnsam bevarandestatus darmed
paverkas.

Reven inom Finngrundens Natura 2000-omraden hyser hoga naturvarden med bland
annat forekomst av tangbalten, blamusslor och stromming, som utgér typiska arter for
naturtypen. Verksamheten bedéms inte medfora nagon stérning som pa ett betydande
satt kan forsvara bevarandet av dessa typiska arter i omradet. De ekologiska
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for naturtypen rev beddoms inte heller
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paverkas negativt av vindkraftpark Fyrskeppet och inte heller de bevarandemal som &r
uppsatta for att uppna gynnsam bevarandestatus. Vindkraftpark Fyrskeppet bedéms inte
heller bidra till ndgon kumulativ paverkan som kan uppkomma till foljd av att fler
verksamheter eller atgiarder anlaggs och bedrivs i Bottenhavet.

Sammantaget bedéms ingen skada uppkomma p& naturtypen rev inom Ostra, Norra eller
Vastra banken. Bevarandemadlen och de ekologiska forutsiattningarna for naturtypen
bedoms inte paverkas negativt och ingen typisk art utsatts for en storning som pa ett
betydande satt kan forsvara bevarandet av arten inom Natura 2000-omradena, varken pa
kort eller lang sikt. Det innebar att ndgon paverkan pa naturtypens eller de typiska
arternas bevarandestatus inte uppkommer till f6ljd av vindkraftpark Fyrskeppet och inte
heller deras forutsattningar for att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

7.2. Sublittorala sandbankar (1110)

De sublittorala sandbankarna &terfinns endast inom Ostra banken av de tre Natura 2000-
omradena pa Finngrunden. Naturtypen har en betydligt mindre utbredning i jamforelse
med naturtypen rev. For sublittorala sandbankar ar det framst typiska arter av fisk och
fagel som hyser de hogsta naturvardena. Precis som for naturtypen rev medfor avstandet
till Ostra banken och de begrinsade utbredningarna av paverkansfaktorerna, s som
undervattensljud och sedimentspridning, att effekten av paverkan blir begriansad. Det
innebdr att bevarandemadlen och de ekologiska forutsittningarna for naturtypen
sublittorala sandbankar avseende bland annat areal, ingen eller ringa sedimentation,
goda stromforhallanden med bra vattenutbyte och god vattenkvalitet inte beddms
paverkas negativt till foljd av verksamheten.

De sublittorala sandbankarna inom Ostra banken hyser hdga naturvirden med bland
annat forekomst av stromming och alfagel, som utgor typiska arter for naturtypen.
Verksamheten beddms inte medféra nagon stérning som pa ett betydande sitt kan
forsvara bevarandet i omradet av dessa typiska arter. De ekologiska forutsattningarna for
gynnsam bevarandestatus for naturtypen sublittorala sandbankar pd Ostra banken
bedoms inte heller paverkas negativt av vindkraftpark Fyrskeppet, och inte heller de
bevarandemal som ar uppsatta for att uppna gynnsam bevarandestatus. Vindkraftpark
Fyrskeppet bedéms inte heller bidra till ndgon kumulativ paverkan som kan uppkomma
till f6ljd av att fler verksamheter eller dtgiarder anlaggs och bedrivs i Bottenhavet.

Sammantaget bedoms ingen negativ paverkan pd naturtypen sublittorala sandbankar
uppsta och inga av de typiska arternas populationer avseende bottenflora, fisk och faglar
bedoms paverkas negativt, pa kort eller lang sikt, av etableringen av vindkraftpark
Fyrskeppet. Arterna utsatts inte fér nagon storning som pa ett betydande sitt kan
forsvara bevarandet av dem i omradet. Det innebar att de typiska arternas
bevarandestatus inte riskerar att paverkas negativt och inte heller att deras mojlighet att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus forsvaras eller forhindras. Inte heller
uppkommer nagon skada pa naturtypen sublittorala sandbankar, och vindkraftpark
Fyrskeppet riskerar inte att paverka naturtypens bevarandestatus eller forutsattningarna
for naturtypen att bibehalla eller uppna gynnsam bevarandestatus.
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