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1. Inledning

Denna sysselsattningsprognos utgdér en komplettering till aktuell miljékonsekvensbeskrivning
(MKB) i projektet Fyrskeppet Offshore efter begéran fran Lansstyrelsen i Uppsala 1an. MKB:n &r
underlag for préovning av tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon, for
uppférande och drift av vindkraftpark Fyrskeppet Offshore inom Sveriges ekonomiska zon.
Lansstyrelsen 6nskar en bedémning i form av en sysselsattningsprognos for i vilken utstrackning
etablering och drift av vindkraftparken kan komma att anvdnda sig av lokal arbetskraft och
foretag.

Projektet Fyrskeppet Offshore drivs av Fyrskeppet Offshore AB (FYOAB) som ags av det tyska
moderbolaget Skyborn Renewables GmbH (Skyborn). Skyborn ar en global koncern som utvecklar
och férvaltar vindkraftparker till havs. Sammantaget har koncernen cirka 20 ars erfarenhet av
utveckling, byggnation och drift av vindkraftparker. Skyborn utvecklar utéver Fyrskeppet Offshore
flera andra havsbaserade vindkraftparker i Sverige, daribland Eystrasalt Offshore som ocksa &r
belagen i Bottenhavet.

Sysselsdttningsprognosen for vindkraftparken Fyrskeppet Offshore baseras pa tidigare rapport
frén Vindkraftscentrum avseende Eystrasalt Offshore, se Bilaga 1. Projektomradet for Eystrasalt
Offshore &r cirka 949 km2 med ett medeldjup om ca 42 m och &r lokaliserat kring
Eystrasaltbanken, cirka 60 km frén Géavleborgskusten i héjd med Hudiksvall. Vindkraftparken
kommer att bestd av upp till 286 vindkraftverk med en totalhdjd om upp till 370 meter, sex
transformatorstationer och cirka 400-900 km internkabel.

Vindkraftpark Fyrskeppet Offshore omfattar upp till 187 vindkraftverk med en maximal totalhéjd
om 350 meter, fyra transformatorstationer och cirka 450 km internkabelnatverk samt cirka 75 km
redundanskablar. Vindkraftparken &r lokaliserad i Bottenhavet och ligger i Sveriges ekonomiska
zon cirka 50 km frén det svenska fastlandet i Uppsala 1an. Avstandet till den finska ekonomiska
zonen &r cirka 25 km och kortaste avstandet till den finska kusten &r cirka 130 km.
Verksamhetsomradet omfattar en area om cirka 488 km?2 med ett medeldjup om cirka 47 meter.

Inom verksamhetsomradet rader goda vindférhallanden, vilket bidrar till en beraknad &rlig
produktion av 8-11 TWh el fran projektet. Detta motsvarar cirka 6-8 % av Sveriges totala
elférbrukning idag eller hushallselsférbrukningen for cirka 1,6-2,2 miljoner villor.

2. Metod

D& Skyborn ser att de tv3 olika vindkraftsprojekten har liknande forutsattningar i och med bland
annat deras lokalisering, vilket innebar att samma hamnar sannolikt kommer anvéandas under
anldggningen, liknande bottendjup och tidsplan utgar denna sysselsattningsprognos fran de
resultat som framgar i rapporten for sysselsattningsprognosen géllande Eystrasalt Offshore
(Bilaga 1). Siffrorna har beréknats genom att procentuellt rakna om Eystrasalt Offshores resultat
med hansyn till det maximala antalet vindkraftverk i Fyrskeppet Offshore.

Rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) ar forfattad av Vindkraftscentrum som ar ett
nationellt projektkontor fér férnybar energi och naringsutveckling, med 100% finansiering fran
Energimyndigheten. Deras uppdrag ar att kartlagga den vindkraftsutbyggnad som sker med fokus
pa naringslivs- och lokal nytta, ta fram metoder for att underlatta for svenskt naringslivs
mojligheter att fa utdkade uppdrag inom utvecklingen av férnybar energi samt att ta fram
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faktabaserade underlag fér politiker och allmanhet som har att ta stallning till planerade
vindkraftsprojekt.

Vindkraftcentrum har genomfért empiriska studier vid utbyggnad av vindkraft i ett flertal
landbaserade vindkraftparker och teoretiska studier av havsbaserad vindkraft och utifr@n detta
byggt en prognosmodell fér att forutse arbetskraftsbehovet.

I rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) som Vindkraftcentrum har forfattat har de anvant
internationella studier, tillsammans med intervjuer och data ur Skyborns ekonomisystem fér alla
inkdp kopplade till féretagets havsbaserade vindkraftpark Nordergrunde. De har dven analyserat
annan intern information fran Skyborn, bland annat kalkylen fér byggnationen av Skyborns
projekt Storgrundet. Vindkraftcentrum har vid genomgang av internationella studier gjort en
teoretisk anpassning utifran svenska férhallanden. Med anledning av ovan information innebér det
att rapporten om Eystrasalt Offshore ocksa &r relevant fér Fyrskeppet Offshore.

Vindkraftcentrum skriver i Eystrasalt-rapporten att tillgdngen pa lokal arbetskraft liksom intresse
frén lokala foretag att delta kan pdverka prognosens antagande om andelen regional arbetskraft
savél uppat som nedat. Vindkraftscentrum p&pekar i rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1)
att eftersom storskalig havsbaserad vindkraft &nnu inte har byggts ut i Sverige saknas data fran
liknande projekt kopplat till lokal, regional och nationell svensk arbetsmarknad. De skriver att det
innebar att siffrorna i rapporten darfor till viss del kan vara osdkra. Med anledning av ovan
information &r det viktigt att papeka att dven siffrorna i denna sysselsattningsprognos kan vara
osakra. Siffrorna ar dock relevanta och tillforlitliga i den utstréackning som behdvs fér att kunna
goéra relevanta uppskattningar i denna rapport.

3. Fundamentstyper

For vindkraftparken Eystrasalt Offshore ansags det mest troliga valet av fundament vara
fackverksfundament eller gravitationsfundament. Eftersom denna sysselsattningsprognos utgar
frén berdkningarna i rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilagal) baseras &ven denna rapport pa
de fundamentstyperna. Vilken typ av fundament och vilka turbiner som kommer att anvandas i
slutéandan i vindkraftparken Fyrskeppet Offshore ar inte klart i nuldget. Detta innebar att antalet
drsarbeten kan variera beroende pa slutligt val av fundament och turbin, d& olika modeller kréver
olika typer av arbete samt arbetsmdngd. Dock kommer de siffrorna som beraknas for Fyrskeppet
Offshore visa i vilken utstrackning som vindkraftparken kommer att bidra med i form av
drsanstéllningar.

I Figur 1 visas de fundamentstyper som kan vara aktuella for Fyrskeppet Offshore dar bland annat
dven gravitationsfundament och fackverksfundament ingar.
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Monapile-
fundament "\ [ fundament

== skyborn

Figur 1. Fundamentstyper som kan vara aktuella for vindkraftparken Fyrskeppet (bild 13nad fran MKB).

Monopilefundament &r ett rér som drivs ned i havsbotten (exempelvis pdlning) och
monosugkassunfundament férankras till havsbotten genom bland annat tryckskillnader som driver
ned det i havsbotten. Gravitationsfundament ar en betongbaserad struktur och ar byggd som
massiva strukturer eller skalstrukturer. De ldggs pa havsbotten och fylls med exempelvis sand,
grus eller sten for att sdkerstalla deras stabilitet. Fackverksfundamentet &r gjort av stdlbalkar
som svetsas samman och férankras i botten med palning. Sugkassunfundament fungerar pa ett
liknade satt som monosugkassunfundament men har flera ben. Tripodfundament &r en I6sning
med en triangular bottenram med diagonala ben som stéttar mittenpelaren, detta fundament
forankras genom palning i havsbotten. Se vidare i Tabell 1 fér mer specifikationer antal ben samt
dimensioner pa férankringsytor.

Tabell 1. Aktuella fundamentstyper for vindkraftparken Fyrskeppet Offshore tillsammans med maximala
dimensioner pa férankringsytor samt antal ben.

Fundamentstyp Max. diameter Max. ben
Monopilefundament 15m 1 ben
Monosugkassunfundament 40 m 1 ben
Gravitationsfundament 48 m 1 ben
Fackverksfundament 5,5 m x 4 palar/ben 4-8 ben
Sugkassunfundament 30 m 4-8 ben
Tripodfundament 55m 3 ben

I Tabell 4 i avsnitt 6, redovisas sammanstéliningen av prognosen fér lokala &rsarbeten under drift
och underh@llsperioden. Bade tabell 3 och 4 utgdr fran att gravitationsfundament eller
fackverksfundament valjs, da dessa typer av fundament ansdgs mest troliga for Eystrasalt
Offshore. Aven om inte fundamentstyp fér Fyrskeppet &r bestdmt &n, visar siffrorna i Tabell 3 och
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Tabell 4 i vilken utstrackning Fyrskeppet Offshore generellt kommer att bidra med antal

o - .
arsanstallningar.

Slutligt val av 16sning baseras pa vindkraftverkets specifikationer, platsspecifika forhdllanden som
geologi, batymetri, variationer av v8g- och vattenstdnd samt férutsattningar p& marknaden.

Idealt anvands en enskild typ av fundament, men en kombination kan dvervagas om det anses
fordelaktigt vid detaljprojektering. Projektomrddet ar utformat utifrdn djup som bést lampar sig
for bottenférankrade fundament. Flytande fundament kommer inte att anvandas i detta projekt.

4. Andra arbetsuppgifter med regional paverkan

I rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) skriver Vindkraftcentrum om att fler an hundra
branscher kan komma att vara involverade vid etableringen av vindkraftparken och det finns
darfér manga fler yrken som kommer att behdvas. Nedanstdende tabell &r hdmtad fran rapporten
och innehaller exempel pa detta for att visa pd bredden av kompetenser som kommer att behdvas

for Fyrskeppet Offshore.

Tabell 2. Olika typer av arbetsuppgifter och produkter med regional pdverkan pa kort och lang sikt.

grossistverksamhet

Administrativ personal Kabelarbetare (montering) Planerare

Advokat Kallibration av instrument Produktionschef
Akustiska experter Kran- och rigginspektdrer Provfiskare

Alla typer av Kranférare Rengéring fundament och

stegar

Avfallshantering Lagerarbetare Rope Access
Besiktning hissar Lantmatare (marin) ROV pilot
Bevakning Logistikexperter Rdntgenprovning
Bladinspektioner Lokalvard Sjbarkitekt
Bladreparationer Lotsar Specialistbeldggningstekniker
Controller Luftfartsexperter Statistiker

Dykare Lackageprovning Styrman
Elsakerhetstester Marina koordinatorer Stallningsbyggare
Eltekniker Marinbiologer Svetsare
Fartygschefer Mekaniker Tecknare
Geofysiker Miljéuppfdljning Tvatteri

Geologer Monteringspersonal Ultraljudsprovning

Grafisk designassistent Malare Upphandlare
Hotellrestaurang Navigeringsexperter Upphandlingschef
HSE Manager Oceanografer Utbildare
Ingenjérer Ornitolog Utbildningsansvarig
IT/datavetenskap Pilottjanster Varvsarbetare

5. Byggnation och installation

Fyrskeppet Offshore véntas generera cirka 865 regionala arsanstallningar under

byggnationsfasen, vilket motsvarar 285 regionala jobb i tre &r. Se Tabell 3 nedan fér ndrmare
redovisning av dessa tjanster. Dessa siffror utgar fran att byggnationsfasen kommer att paga i tre
ar vilket sammanlagt genererar antalet drsanstéliningar.
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I Tabell 3 har det antagits att gravitationsfundamenten tillverkas p& annan plats &n i den
havsbaserade vindkraftparkens omedelbara narhet. Om man finner en |6sning dar fundamenten
tillverkas i narheten av Fyrskeppet tillkommer cirka 1570 regionala arsanstallningar liksom
kringeffekter pd dessa, det vill séga genererad sysselsattning inom andra sektorer. I rapporten
om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) skriver Vindkraftcentrum att kringeffekter ofta benamns som
multiplikatoreffekt och att i det fallet anvands begreppet for att analysera de regionala effekterna
av vindkraftsinvesteringar pa grund av att den ursprungliga kningen av investeringarna leder till
att fler anstélls, som i sin tur far 16n som de spenderar, vilket driver pa nya investeringar och s
vidare. Dessa kringeffekter @r aven relevanta att ta i beaktning fér Fyrskeppet Offshore.

Tabell 3. Sammanstidllning géllande lokalt utfall av &rsarbeten; prognos fér byggperioden om gravitation- eller
fackverksfundament valjs.

Cirka antal arsanstallningar ‘

Byggnation Nationellt och Varav regionalt
internationellt

Projektering 65 7

Tillverkning nacell 1700

Blad 980

Tillverkning torn 720

Tillverkning kabel 700

Transformatorer 733

Tillverkning fundament 1570 *

Installation fundament 490 65

Installation vindkraftverk 653 65

Installation elkablar 250 75

Installation transformatorer 53 16

Servicefunktioner installationsarbeten 144 114

Regionala &rsanstillningar

Hamn och logistik 130

Boendeservice 100

Ovriga regionala kringeffekter 294 294

Totalt 8352 866

*0Om fackverksfundament valjs tillkommer 785 regionala 3rsansté|lningar i stallet fér 1570 for
gravitationsfundament

Vindkraftcentrum skriver i sin rapport om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) att det vanligtvis tar 8-12
veckor att montera ihop ett fackverksfundament. De skriver att staldetaljerna transporteras till
narliggande hamn dar de svetsas ihop for att sedan transporteras till slutgiltig placering. For
Fyrskeppet Offshore innebar detta totalt ca 785 arsanstallningar vid lokal hamn. Till det
tillkommer arbetskraft vid valt stdlverk for tillverkning av de olika delarna som ska monteras samt
transport till vindkraftsparken samt installation pa plats.

I rapporten om Eystrasalt offshore (Bilaga 1) skriver Vindkraftcentrum om att vid etablering av en
vindkraftpark &r det manga branscher som &r inblandade och ofta engageras éver ett hundratal,
genom afférer i varierande storlek. De skriver vidare att det kravs stéd frdn en méngd olika
foretag som kan erbjuda bdde varor och tjanster som krévs vid en vindkraftsetablering. Enligt
Vindkraftcentrum innebér detta manga regionala arbetsméjligheter nar den kompetensen som
inte idag finns i omradet finns pa plats. De skriver i rapporten att da utldndsk personal involveras
i projektet s3 innebér detta intakter i form indirekta arbetstillfallen till regionen sa som
Overnattningar och konsumtion. Vindkraftcentrum menar att hur fordelningen mellan
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internationell, nationell och lokal arbetskraft ser ut avgors framst av tillgdngen pa lokal
arbetskraft liksom intresse fran lokala/regionala foretag att delta i projektet.

I Vindkraftscentrums rapport om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) namns att vid genomgang av
Skyborns leverantdrer for vindkraftsprojektet Nordergrunde utanfér Bremen i Tyskland anvéander
Skyborn sig som projektér av éver 500 leverantérer inom ett hundratal branscher. I rapporten
framgar ocksa att huvudentreprendrerna sannolikt hade ett hundratal leverantérer vardera.
Baserat p& denna information berdknas ett motsvarande antal regionala leverantérer inom ett
hundratal branscher kunna engageras for Fyrskeppet Offshore.

6. Driftsfas

Fyrskeppet Offshore vantas generera cirka 2400 arsanstaliningar under driftsfasen, vilket
motsvarar cirka 95 regionala jobb per ar i 25 &r. Siffran for livslangden baseras p& Eystrasalt
Offshore. For Fyrskeppet Offshore berdknas livslangden till cirka 35 ar vilket innebér att siffran for
det totala antalet arsanstéllningar &r underskattad. Se Tabell 4 nedan fér ndrmare redovisning av
dessa tjanster. D3 tabellen &r baserad pa Eystrasalt Offshore dar gravitationsfundament eller
fackverksfundament sannolikt kommer anvéndas &r dven siffrorna for drift och underhallsperioden
anpassade till detta, men dessa siffror visar i vilken generell utstrackning som Fyrskeppet
Offshore kommer att bidra med 8rsanstéllningar.

Tabell 4. Sammanstiéllning av lokalt utfall gdllande arsarbeten, prognos géller for drift och underhdlisperiod. For
Fyrskeppet Offshore berdknas sifforna galla oavsett fundamentstyp.

Cirka antal drsanstallningar per ar ‘

Drift och underhdll Fyrskeppet

Vindkraftverk Nationellt och Varav regionalt
internationelit

Arligt underh3ll 16 7

Drift- och reparation 33 33

Backoffice/kontor 3 3

Fundament och transformatorstation

Arligt underh3ll 23 10

Drift- och reparation 10 10

Backoffice/kontor 2 2

Ovrigt

Underhall av kvarvarande infrastruktur 16 13

Underhall av landnét 5 4

Drifthamn 7 7

Teknisk forvaltning 3

Kontrollrum 7 7

Affarsmassig forvaltning och 2

forsakringsledning

Totalt 127 96

Totalt regionala drsanstallningar 2400

driftstid 25 ar

Vindkraftcentrum skriver i rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) att vindkraftsparker tas
om hand pa olika sétt beroende pa &garens intresse av drift och underhallsfragor,
vindkraftverkens alder och en rad andra faktorer som inverkar pa besluten under driftstiden.
Detta innebér att detaljer i till exempel underhallsrutinerna fér en specifik vindkraftspark kan vara
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unika for just den anldaggningen. Samtidigt finns generella behov och moment som alla
driftsorganisationer behéver ombesdrja med tanke pa bade produktions- och personalsikerhet.
Ovanstdende tabell baseras p& motsvarande tabell i rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1)
som &r ett snitt frn utldndska studier av drifts- och underhdllsarbete. Det slutliga utfallet av antal
o P . o . o . o o . P
arsanstallningar kan saledes variera saval uppat som nedat. Andelen regionalt anstallda bygger

o . “ . o
pa att utbildad personal finns att tillga.

Vindkraftcentrum skriver dven i rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) att storskalig
vindkraft innebar en markant 6kad tillgang pa el och effekt, vilket kan attrahera elintensiva
foretag att etablera sig i regionen. De menar att vindkraft i kombination med vatgasproduktion,
som &r en elintensiv teknik pa uppgdng, innebéar stora méjligheter. De skriver dven att vatgas och
bransleceller kan ersatta fossila branslen och traditionell féorbranningsteknik, samt att nar en ny
industri uppstar och behdver kompetens, system och marknadslésningar, s& skapas nya
arbetstillfallen for den region som far en etablering. Fér Fyrskeppet Offshore kan samma slags
effekter forvantas.

7. Regionala skatteeffekter

I rapporten om Eystrasalt Offshore (Bilaga 1) skriver Vindkraftcentrum att det inte har gjorts
nagon berdkning av den totala effekten pa kort och 18ng sikt for bruttoregionalprodukten. Inte
heller presenteras nagot nollalternativ, det vill sdga vad effekten fér regionen hade blivit om
investeringen uteblivit. De effekter, féorutom sysselsattningseffekter och arbetskraftsférsérjning,
som Vindkraftcentrum belyser ar skatteintakter. Liknande berakning har gjorts nedan och den
baseras pa de varden som presenteras samt informationen i Bilaga 1.

Loner, kommunal och landstingsskatt: Skattesats 33 % (Ekonomifakta, 2024). L6n 30 000 kr per
manad

e Byggperioden: 103 miljoner kronor
e  Drifts- och underhdllsperioden: 285 miljoner kronor

Slutsatsen av denna utrdkning &r att Uppsala l&n berdknas fa skatteintikter kopplade till
anstallningar under bade bygg- och installationsperioden samt drifts- och underh3llsperioden av
Fyrskeppet Offshore.

8. Sammanfattning

Trots att denna sysselsattningsprognos baseras pa de fundament som &r sannolika for
vindkraftparken Eystrasalt Offshore visar siffrorna som presenteras i denna
sysselsattningsprognos utstrackningen av antalet arsanstéliningar som kan férvéntas for
vindkraftparken Fyrskeppet Offshore under anldggning och drift. D& Skyborn ser att de tva olika
vindkraftsprojekten har liknande férutsattningar i och med bland annat deras lokalisering, vilket
innebdr bland annat att samma hamnar sannolikt kommer anvandas under anldggningen,
liknande bottendjup och tidsplan gérs bedémningen att denna jamférelse kan géras for de olika
projekten. Utdver att fler &n hundra branscher i regionen pa nagot satt kommer paverkas med ett
dkat antal arsanstéliningar pa grund av byggnationen av vindkraftparken Fyrskeppet Offshore
kommer skatteintakter och sysselsattning genom arbetstillfdllen genereras till regionen.
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Sysselsattningsprognos Eystrasalt Offshore, 286 vindkraftverk.
Om projektet

Eystrasalt Offshore AB, ett dotterbolag till wpd Offshore Stockholm AB, planerar att etablera en
havsbaserad vindkraftspark i Bottenhavet, i Sveriges ekonomiska zon i hdjd med norra
Gavleborgskusten. Den planerade vindkraftsparken ligger utanfor territorialgransen, i Sveriges
ekonomiska zon.

Eystrasalt kommer att besta av upp till 286 vindkraftverk med en totalh6jd om upp till 370 meter.
Vindkraftsparken beraknas kunna producera 13,5 TWh/ar, vilket motsvarar cirka 10% av Sveriges
elproduktion

Projektomradet Eystrasalt ar lokaliserat kring utsjobanken Eystrasaltbanken i Bottenhavet, i hojd
med Hudiksvall. Huvudsakligen ingar hela Eystrasaltbanken i projektomradet, forutom vissa djupare
partier i den ostligaste delen av banken.

Projektomradet ligger i Sveriges ekonomiska zon utanfor gransen for Sveriges territorium, med
narmaste avstand om cirka 60 km fran den svenska kusten. Avstandet till den finska ekonomiska
zonen ar 13 km och kortaste avstand till finska kusten ar 113 km.

Omradet ligger narmast kommunerna Nordmaling, Hudiksvall och Sundsvall. Det planerade
parkomradet omfattar en area om omkring 949 km?2. Djupforhallandena inom parkomradet varierar
mellan 12—62 meter med ett medeldjup pa omkring 35 meter.

Om Vindkraftcentrum som utfort denna prognos

Vindkraftcentrum ar nationellt projektkontor for fornybart och naringslivsutveckling med 100 %
finansiering fran Energimyndigheten.

Uppdraget ar

- Att kartlagga den vindkraftsutbyggnad som sker med fokus pa naringslivs- och lokal nytta

- Att anvanda denna kunskap for att ta fram metoder for att underlatta for svenskt nationellt,
regionalt och lokalt naringslivs mojligheter till att fa utékade uppdrag inom utvecklingen av
fornybar energi.

- Att ta fram faktabaserade underlag for politiker och allmdnhet som har att ta stallning till
planerade vindkraftsprojekt.

Vindkraftcentrum har genomfért empiriska studier vid utbyggnad av vindkraft i ett flertal
landbaserade vindkraftparker och teoretiska studier av offshore vindkraft och utifran detta byggt en
prognosmodell for att forutse arbetskraftsbehovet.



Metod fér denna prognos

Storskalig havsbaserad vindkraft har annu inte byggts ut i Sverige s& empiri fran liknande projekt
kopplat till lokal, regional och nationell svensk arbetsmarknad finns inte att tillga. Det innebér att
denna prognos till viss del kan vara osaker. Som underlag har internationella studier anvants,
tillsammans med intervjuer och export ur wpd:s ekonomisystem for alla inkop kopplat till féretagets
havsbaserade vindkraftpark Nordergrunde. Annan intern information fran wpd Offshore, bland annat
kalkyl for byggnationen av wpd:s projekt Storgrundet, har ocksa analyserats. NDA (sekretessavtal)
har tecknats mellan Christer Andersson vid Vindkraftcentrum och wpd som reglerar vilken
information som kan foras vidare. Vid genomgang av internationella studier har en teoretisk
anpasshing gjorts utifran svenska forhallanden. Tillgangen pa lokal arbetskraft liksom intresse fran
lokala foretag att delta kan paverka prognosens antagande om andelen regional arbetskraft saval
uppat som nedat.

Sammanstallning lokalt utfall arsarbeten, prognos byggperiod

Bild: WPD AG

| en rapport som offshore vast skrivit, Strategisk innovationsagenda for vindenergi och elnat till havs
— ett industriperspektiv, beskriver de hur havsbaserad vindkraft kan skapa arbetstillfdllen for svenska
foretag.

"Havsbaserad vindel ar ett fossilfritt energialternativ med stor potential fér innovation och tillvaxt —
for bade stora och sma teknik- och tjansteféretag. Genom en kraftfull satsning, vid ratt tidpunkt, kan
den framtida energiomstallningen 6ppna for tillvaxt inom svenskt naringsliv och skapa nya
arbetstillfallen.”

Bottenhavet ar svensk industris hemmamarknad och dessutom en nischmarknad med potential for
teknisk utveckling och innovation som pa sikt kan skapa efterfragan pa stérre marknader. Utbyggnad
av havsbaserad vindenergi gynnar lokala och regionala naringslivet, men det kan ocksa paverka
utvecklingen av avancerade komponenter som 6ppnar mojligheter for exportindustri.



Havsbaserad elproduktion stéller stora krav pa material, komponenter, system och produkter. |
Sverige finns redan internationellt konkurrenskraftig forskning inom saval féretag som akademi och
institut. Svenska foretagen maste vara val rustade for att kunna skapa industriella, tekniska och
affarsmassiga fordelar och pa allvar utnyttja marknadspotentialen pd hemmamarknaden och i
naromradet.

Fornybar energi sa som havsbaserad vindkraft har manga kringeffekter, det skapas nya
arbetstillfallen inom nya branscher sa som vatgas, elektrobransle, elintensiva industrier osv.

Havsbaserad vindkraft langs Sveriges kuster kan dven bidra till energiférsorjningen i ett europeiskt
perspektiv. Idag importerar EU cirka 90 procent av all gas, dar Ryssland star for ca 40 procent. Genom
utbyggnad av havsbaserad vindkraft i Sverige finns det méjlighet att féra 6ver den elen till
kontinenten och darigenom minska EU:s gas beroende. Det finns ocksa mojligheter med att
producera gron vatgas som da skulle kunna erséatta en del av naturgasen som anvands i Europa.

Val av fundamentstyp paverkar utfallet i arsanstallningar

Vilken typ av fundament och vilka turbiner som kommer att anvandas ar inte klart i nulaget vilket
ytterligare forsvarar mojligheterna att berdkna antalet arsarbeten. Nedan finns bild pa nu kanda
fundamentstyper och det mest troliga ar att man anvander jacket-fundament eller gravity foudations
fundament. Havsdjupet varierar mellan 12 och 62 meter med ett medeldjup pa 35 meter pa den
tankta lokaliseringsytan.
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["]6versikt av fundamenttyper for havsbaserade vindkraftverk. Killa: Dornhelm et al.
(2019).

Beskrivning av olika fundamentstyper

Gravity foundations eller Tyngdkraftsfundament anvinds oftast vid ett maximalt vattendjup pa 30
meter. Detta &r en av tva maojliga fundamentstyper for Eystrasalt. De ar en betongbaserad struktur
och ar byggd som massiva strukturer eller skalstrukturer. De ldggs pa havsbotten och fylls med sand,
grus eller sten for att sdkerstalla deras stabilitet. De ar den vanligaste typen av fundament for
landbaserade vindkraftverk och valdes darfor for tidiga havsbaserade vindkraftverk belagna pa
mycket grunda vatten. En av nackdelarna med tyngdkraftsfundament ar att de krdaver markberedning



fore installation. Pa grund av deras stora dimensioner och vikt, kréver de ocksa ett stort produktions-
och lagringsomrade pa land med tillrdcklig barighet, samt tung lyftutrustning for att lyfta
fundamentet for transport och installation.

Monopile-fundament anvands vid ett maximalt vattendjup pa ca 30 meter. De &r gjord av cylindriska
stalror och ar det vanligaste fundamentet av vindkraftverk till havs. Stalroret hamras eller borras ner i
havsbotten. Till skillnad fran tyngdkraftsfundament kraver monopile-fundament inga forberedelser
av havsbotten. For ett vattendjup pa 30 meter berdknas vikten stal som kravs for fundamentet vara
ca 700 ton.

Tripod-fundament kan anvandas pa lite djupare vatten upp till ca 40 meter. Fundamentet &r gjort av
tre cylindriska stalror med en central stalaxel som ar 6vergangen till vindkraftverket. Fundamentet
forankras genom palning. De mindre dimensionerna pa piles medfér att palningsarbetet kan
genomfdras med lattare utrustning an vad som kravs for monopile-fundament. Har kravs inte heller
nagra storre forberedelser av havsbotten men eftersom det kravs palningsarbete medfor kraftiga
ljudnivaer. For ett vattendjup pa 20 meter berdknas vikten stal som kravs for fundamentet vara ca
500 ton.

Flytande fundament anvands vid vattendjup 6ver 50 meter. De har en flytande plattform och ett
plattformsférankringssystem.

Jacket foundation eller Fackverksfundament vilket dr en av méjliga fundamentstyper som kommer
att anvandas vid projekt Eystrasalt anvands pa djupare vatten ofta mer an 40 meter. Fundamentet ar
gjort av stalbalkar som svetsas samman och férankras i botten likt Tripod-fundament med palning.
Denna teknik kommer fran oljeplattformar och ar darfor anpassade till djupt vatten. Fundamentet
medfor att litet ansprakstagande till den naturliga havsbotten da den bara har 4 férankringspunkter.
Men som Tripod-fundament anvands palningsarbete. For ett vattendjup pa 50 meter kommer
sannolikt materialatgangen att vara 1000 till 1200 ton primarstal, 250 ton for 6vergangsdelen och
ytterligare 50 ton fér kompletterande delar.

Det tar vanligtvis 8-12 veckor att montera ihop ett jacketfundament. Staldetaljerna transporteras till
narliggande hamn dar de svetsas ihop for att sedan transporteras till slutlig placering. Idealiskt &r om
monteringen kan ske inomhus, men da behovs en tillrackligt hog byggnad.

Antal verkstadstimmar kommer att skilja sig at beroende pa om robotteknik anvands for svetsning av
noderna eller om det sker manuellt. Om det &r manuellt, kommer det uppskattningsvis att ta 6400
timmar for svetsning samt behov av kompletterande tekniker i ca 640 timmar per fundament.

Det innebar 7040 timmar i monteringsarbete per fundament, totalt ca 1 200 arsanstallningar (286
vindkraftverk) vid lokal hamn. Till det tillkommer arbetskraft vid valt stalverk for tillverkning av de
olika delarna som ska monteras samt transport till vindkraftsparken samt installation pa plats.

| Sverige har vi manga stal- och jarnindustrier och de &r ofta varldsledande inom sina
produktomraden. Det kradvs stora manger stal for att bygga fundament till havsbaserad vindkraft och
med mer havsbaserad vindkraft i Sverige finns det stor potential for svensk industri att leverera dessa
produkter.

| nedanstaende tabell har antagits att gravitationsfundamenten tillverkas pa annan plats an i den
havsbaserade vindkraftparkens omedelbara narhet. Om en I6sning dar fundamenten tillverkas i
narheten av Eystrasalt tillkommer 2 400 regionala arsanstallningar liksom kringeffekter pa dessa.



Ett arsarbete i denna sammanstallning motsvarar 1 670 h effektivt arbete. Om man omsatter dessa
siffror till arsanstallningar skall hansyn tas till icke debiteringsbar tid sdsom semestrar, fortbildning,
sjukfranvaro mm som ingar i en heltidsanstallning. Nedanstaende tabell visar alltsa antalet heltid
arsanstallningar dar hansyn tagits till detta.

En forsikthetsprincip har anvants och kringeffekter, d.v.s. sysselsattning som genereras inom andra
sektorer, har beraknats till 50 % pa de arbeten som utfors regionalt. Normalt vid samhallsekonomiska
analyser vid den har typen av projekt berdknas kringeffekter till 100 % eller mer. Anledningen till
detta ar att kringeffekterna ar svarbedomda da arbetet kan organiseras pa olika satt och vilken
metod som i slutdandan kommer att anvandas inte ar kant.

Kringeffekter benamns ofta som multiplikatoreffekt. Multiplikatoreffekt som begrepp har anvants i
tidigare vindparksstudier for att beskriva kringeffekterna av en vindparksinvestering. | det
foreliggande fallet anvands begreppet for att analysera de regionala effekterna av
vindkraftsinvesteringar pga. att den ursprungliga 6kningen av investeringarna leder till att fler
anstalls som i sin tur far I6n som de spenderar, vilket driver pa nya investeringar och sa vidare. Det
finns fa studier av multiplikatoreffekter annat an som makroekonomiska effekter pa nationsniva.
Multiplikatoreffekten kan saledes anses som ett osdkert antagande baserat pa tidigare studier, darav
forsiktighetsprincipen.

Antal arsanstallningar

Nationellt och Varav

Byggnation internationellt regionalt
Projektering 100 10
Tillverkning nacell 2600

Blad 1500
Tillverkning torn 1100
Tillverkning kabel 1400
Transformatorer 1100
Tillverkning fundament 2400*
Installation fundament 750 100
Installation vindkraftverk 1000 100
Installation elkablar 500 150
Installation transformatorer 80 25
Servicefunktioner

installationsarbeten 220 175
Regionala arsanstallningar

Hamn och logistik 200
Boendeservice 150
Ovriga regionala

kringeffekter 450 450
Totalt 13200 1360

*0Om jacketfundament valjs tillkommer 1 200 regionala arsanstallningar i stallet for 2 400 for
gravitationsfundament



Vid genomgang av wpd:s leverantorsreskontra for vindkraftsprojektet Nordergrunde utanfér Bremen
i Tyskland anvande de sig som projektor av 6ver 500 leverantdrer inom ett hundratal branscher.
Huvudentreprendrerna hade ocksa sannolikt ett antal hundra leverantorer vardera

Med detta utfall kommer ca 450 000 gastnatter att konsumeras av tillrest personal. Med en
snittkonsumtion om 1 000 kr per dygn for boende, mat, ovrig privatkonsumtion och fritidsaktiviteter
kommer 450 miljoner kronor att konsumeras i ndromradet.

Sammanstillning lokalt utfall arsarbeten, prognos drift och underhallsperiod
Antal arsanstallningar per ar
Drift och underhall Storgrund

Nationellt och Varav

Vindkraftverk internationellt regionalt
Arligt underhall 25 10

Drift- och reparation 50 50
Backoffice / kontor 5 5

Fundament och
transformatorstation

Arligt underhall 35 15
Drift- och reparation 15 15
Backoffice / kontor 3 3
Ovrigt

Underhall av kvarvarande

infrastruktur 25 20
Underhall av landnat 8 6
Drifthamn 10 10
Teknisk forvaltning 4

Kontrollrum 10 10

Affarsmassig forvaltning och
forsakringsledning 3

Totalt 193 144

Totalt regionala arsanstallningar
driftstid 25 ar 3600



Vindkraftsparker skots pa olika satt beroende pa dgarens intresse av drift och underhallsfragor,
vindkraftverkens alder och en rad andra faktorer som inverkar pa besluten under driftstiden. Detta
innebar att detaljer i t.ex. underhallsrutinerna for en specifik vindkraftsanlaggning kan vara unika for
just denna anlaggning. Samtidigt finns generella behov och moment som alla driftsorganisationer
behover ombesotrja med tanke pa bade produktions- och personalsidkerhet. Ovanstaende tabell ar ett
snitt fran utlandska studier av drifts- och underhallsarbete. Det slutliga utfallet kan saledes variera
saval uppat som nedat. Andelen regionalt anstéllda bygger pa att utbildad personal finns att tillga.

Regionala skatteeffekter

Avgransningar: Nagon berékning av den totala effekten pa kort och lang sikt for
bruttoregionalprodukten har inte gjorts. Nagot 0-alternativ, d.v.s. vad hade effekten for regionen
blivit om investeringen uteblivit, presenteras inte heller. De effekter, forutom sysselsattningseffekter
och arbetskraftsforsorjning, som belyses ar skatteintdkter. Nuvarde.

Loner, kommunal och landstingsskatt. Skattesats 34 %. Lon 30 000 kr per manad
Byggperioden: 166 miljoner kronor
Drifts och underhallsperioden: 440 miljoner kronor

Kompetenser som behdvs vid etablering av havsbaserad vindkraft

Foto: WPD AG

Det finns manga olika typer av kompetenser som efterfragas vid etablering av havsbaserad vindkraft.
Allt fran miljéundersékningar till underhall av turbiner. Vilken kompetens som efterfragas varieras
under projektets livscykel.



Projektering

Meteorologiska
studier
Oceanografiska
studier
Viltunder-
sokningar
Geotekniska
undersoékningar
Geofysiska
undersokningar
Hamnstudier
Visuella studier

Ekonomiska
studier

Landstudier

Projektering

Turbindesign
och
tillverkning
Maskinteknik
och fysik
Svetsare

Elektriker

Montorer

Projektering och grund
(fundament, turbintorn
och kabelanslutningar)
Marinarkitektur

Marinteknik

Maskinteknik

Hogspanningsdesign och
tekniker
Geofysik

Miljévetenskap
Fartygsrelaterad
utbildning och certifikat
Larlingsutbildning,
svetsning, sprangning,
tillverkning

Installation och
idrifttagning

Civilingenjorer
Marinarkitektur
Marin teknik
HNC/HND i
teknisk teknik

Geofysik

Miljévetenskap

CPCS -certifiering

GWO -
modulcertifikat

Dykare

Drift underhall och
service

Vindkrafttekniker

Specialister
hégspanningsarbeten

For tillstandsansdkan och miljékonsekvensbeskrivning behdvs undersékningar och studier for att

analysera miljopaverkan och information om vindforhallanden. Dessa inkluderar meteorologiska och
oceanografiska studier, viltundersékningar, geotekniska och geofysiska undersékningar,

hamnstudier, visuella studier, ekonomiska studier och landstudier. Studierna kontrakteras ofta till
specialister inom land- och havsbaserad vindkraft.

| allmanhet kraver dessa roller examen pa relevant niva inom relevanta discipliner som

miljovetenskap, ekonomi, teknik, projektledning, grafisk design, oceanografi, hydrografi, geofysik,
biologi och marinbiologi.

Turbin design och tillverkning

Kraver manga olika kompetenser. Allt fran examen inom maskinteknik och fysik till tekniska
fardigheter som svetsning, elektriker, montoérer etc.

Projektering och grund

Dar ingar ocksa fundament, turbintornet och kablar som ansluter turbinerna till varandra och

offshorestationen.

Det kravs akademiska kvalifikationer pa hog niva inom marinarkitektur, marinteknik, maskinteknik,
hogspédnningsdesignteknik, geofysik och miljévetenskap och yrkes- och HNC / HND-program for
relevanta teknikernivaer. Konstruktion och fartygsrelaterad utbildning och certifikat krdvs ocksa.

Installation och idrifttagning

Fundamentinstallation utférs med hjalp av ett uppstickningsfartyg eller ett flytande tungt lyftfartyg.
Kablar installeras med specialkabelfartyg utrustade med kabelhanteringsutrustning.



Turbin- och fundamentinstallation: Civilingenjorsexamen, marinarkitektur och marin teknik,
projektledning och CPCS -certifiering.

Kabelinstallation: Civilingenjor eller maskinteknik, HNC / HND i teknisk teknik, lamplig
yrkeskvalifikation / erfarenhet och projektledning.

Installationsstod: Giltig dykutbildning, GWO —modulcertifikat, explosiv behoérighetskvalificering
(ISSEE), examen i geofysik och miljovetenskap, fartygs certifieringar.

Drift, underhall och service

Driftsaktiviteter ger stoéd under vindkraftparkens livstid for att sakerstdlla maximal energiproduktion
under vanligtvis 20 till 25 ar. Verksamheten inkluderar den dagliga arbetsflodeshanteringen och
anvandningen av system for att lagra och analysera data.

Verksamheten &r framfor allt pa teknikerniva men ocksa relevanta larlingsprogram, HNC/ HND och
specialutbildningskurser i hogspanningsarbete, arbete pa héjder, tranga utrymmen och bland annat
SCADA efterfragas.

Exempel pa tjdnsteerbjudanden déar lokal kompetens kan skapas och utvecklas kopplat till offshore
vind under drift- och underhallsperioden.

Att tidigt, vid svensk storskalig offhore vindkraftsutbyggnad, etablera sitt féretag och sin kompetens
kan skapa framtida mojligheter till ytterligare affarer regionalt, nationellt och internationellt.

Inspektioner:

- Bultade anslutningar

- Regulatoriska inspektioner (kran, fallskyddssystem)

- Belaggningens skick / ytbehandling

- Rostskydd

- Undervattensinspektioner:

- Fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV, Remotely operated underwater vehicle) visuella
inspektioner

- Fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV, Remotely operated underwater vehicle) —automatisk
overvakning

- Prestandamaétningar av katodiskt (korrosions) skydd

Uppfoljning:

- Utvecklingen av batymetri. Batymetri beskriver terrangens fysiska form under vatten och ar
motsvarigheten till topografi pa land
- Skydd av sjokablar och att folja upp vilket djup de ligger pa

Reparationer:

- Ytbehandling
- Betongskydd pa kablar
- Cementfogar

Ovriga kompetenser och aktiviteter

Vid en etablering av en havsbaserad vindkraftspark finns det manga aktiviteter och kompetenser som
behovs utdver sjdlva bygget av vindkraftparken.



Dessa inkluderar undersdkningar och avlagsnande av oexploderad ammunition (UXO), leverans av

bevakningsfartyg, bransleforsorjning, lager for reservdelar, avfallshantering och férsakringar.
Besattningsoverforingsfartyg tillhandahaller vanligtvis transport for tekniker och reservdelar fran
landbasen till vindkraftparker till havs. Reservdelar finns pa lager pa land.

Ett urval av exempel pa andra arbetsuppgifter och produkter med regional potential pa kort och

lang sikt.

Eftersom fler an hundra branscher kommer att vara involverade finns det givetvis manga fler yrken
som kommer att behévas vid en etablering. Nedanstaende tabell innehaller endast exempel for att

visa pa bredden av kompetenser

Administrativ personal
Advokat

Akustiska experter
Alla typer av grossitverksamhet
Avfallshantering
Besiktning hissar
Bevakning
Bladinspektioner
Bladreparationer
Controller

Dykare
Elsdkerhetstester
Eltekniker
Fartygschefer
Geofysiker

Geologer

Grafisk designassistent
Hotell restaurang

HSE Manager
Ingenjorer

IT / datavetenskap

Kabelarbetare (montering) Planerare

Kallibration av instrument
Kran- och rigginspektorer

Kranforare
Lagerarbetare
Lantmatare (marin)
Logistikexperter
Lokalvard

Lotsar
Luftfartsexperter
Lackageprovning
Marina koordinatorer
Marinbiologer
Mekaniker
Miljouppfoljning
Monteringspersonal
Malare
Navigeringsexperter
Oceanografer
Ornitolog
Pilottjanster

Forberedelser for hogsta mojliga lokala nytta

Produktionschef

Provfiskare

Rengoring fundament och stegar
Rope Access

ROV pilot

Réntgenprovning

Sjoarkitekt
Specialistbelaggningstekniker
Statistiker

Styrman

Stallningsbyggare

Svetsare

Tecknare

Tvatteri

Ultraljudsprovning
Upphandlare
Upphandlingschef

Utbildare

Utbildningsansvarig
Varvsarbetare

Det ar viktigt att aktérerna i berort arbetsmarknadsomrade tidigt har en etablerad kontakt med
projektor och senare med investerare nar dessa kommer in i bilden. Ett val férankrat projekt med
tidigt utbildade ténkta leverantorer och ett forberett lokalsamhélle kommer sannolikt ocksa att
forbéattra projektekonomin for investeraren. Lokala leverantorer i samverkan kan l6sa manga
leveransproblem och snabbare dan om icke lokalkdnda leverantérer kommer in i bilden.
Lokalsamhallet kan medverka till ett saval socialt- ekologiskt- och ekonomiskt hallbart projekt nar
man tidigt far mojlighet att delta. Givetvis ska lokala foretag fortfarande konkurrera med pris och

kvalitet.

En forsta sak ar en tidig prognos for bygget som visar vilka arbeten som kommer att ske och nar de

utfors. Det sker pa en sa detaljerad niva som majligt och prognosen kan anvandas av kommunen,
arbetsformedlingen, naringslivet och projektoren for att forbereda att foretag, myndigheter och

allménhet har kompetens som ar pa plats nar den behdévs. Man kan gemensamt inventera det lokala
naringslivet och kompetenluckor kan fyllas genom investeringar och utbildningsinsatser. Man kan



ocksa undersoka om en teknikerutbildning kan anordnas for att sékerstalla att lokalt forankrad
personal finns att anstalla nar driftsattning sker.

Tillsammans med projektéren kan man satta upp en projektspecifik leverantdrsdatabas eller anvanda
Vindkraftscentrums digitala affarsplattform under férutsattning att 6verenskommelse gérs om att
den faktiskt kommer att anvandas. Med ett tidigt initiativ kan projektor/investerare under sin
upphandlingsprocess tydliggora for anbudsgivare att vikten av sa stor lokal inblandning som maijligt
ar avgorande och att man kommer att tillhandahalla verktyg for att enkelt hitta lokala leverantorer.

Fossilfritt Sverige 2045

Sverige har ett nationellt mal om 100 procent fornybar elproduktion till 2040. F6r att na malet
kommer det att krdvas en utbyggnad av fornybar elproduktion om ca 100 TWh i arlig energivolym for
att tacka de 6kande behoven till 2040 enligt Energimyndigheten. Vindkraft ar ett kraftslag som har
bra férutsattningar att mota det 6kade behovet av el. Det gar snabbt att bygga och erbjuder fornybar
och billig el till en kostnad om 30-50 6re/kWh.

Vindkraft har ocksa lagst miljopaverkan av alla kraftslag. Endast en liten del av den vindkraft Sverige
har idag ar havsbaserad, trots att Sverige har goda forutsattningar for havsbaserad vindkraft. Det
finns manga fordelar med havsbaserad vindkraft, framforallt ur ett energiutvinningsperspektiv. Till
havs ar vindarna ofta bade starkare och jamnare vilket gor att det gar att bygga storre och effektivare
parker. Det krdvs en annan typ av infrastruktur jamfort med landbaserad vindkraft. Nar havsbaserad
vindkraft ska byggas behdvs tillgang till hamn och fartyg, vilket gor att de kommuner som har en bra
fungerande servicehamn har en storre chans att fa etableringar av havsbaserad vindkraft.

En viktig del &r ocksa elndten som behover ha tillrdcklig kapacitet for att kunna ta emot den el som
vindkraftsparken genererar. Sverige ar uppdelat i 4 stycken elomraden: SE1 hogst upp i norr och SE4
langst ner i sdder. Elpriserna varierar mellan omradena, SE1 och SE2 har nastan alltid lagre elpriser dn
SE3 och SE4. Detta pa grund av att det produceras mer el i SE1 och SE2, och att det uppstar
flaskhalsar i transmissionsnatet, det ar helt enkelt fysiskt omaijligt att 6verfora elen enligt
marknadens 6nskemal. Detta innebér att det behdvs mer ny och decentraliserad elproduktion, néra
stora forbrukningscentran, for att underlatta kapacitetsbristen i elnatet. For att bibehalla svensk
industris konkurrenskraft kravs tillgang till kostnadseffektiv fornybar elproduktion i hela landet och
de omraden som har detta kan dven attrahera nya industrietableringar.

IPCC:s rapport om klimatférandringar

Den 9 augusti 2021 slapptes IPCC:s rapport som granskar hur utslappens utveckling paverkar
klimatet. Det har blivit allt tydligare att vaxthusgasutslappen fran mansklig verksamhet redan har
fordandrat forekomsten av extrema vaderleks- och klimatfenomen pa jorden. Den globala
medeltemperaturen har stigit, havsytan stiger och glacidrerna smalter snabbare an pa tusentals ar.
Enligt rapporten kommer temperaturhéjningen pa 1,5 °C formodligen att 6verskridas senast i bérjan
av 2030-talet. Men om vi drastiskt minskar utslappen av vaxthusgaser till noll fére mitten av seklet ar
det mojligt att jordens medeltemperatur ater kan sjunka med 1,5 °C i slutet av seklet, enligt
rapporten. Losningen ar tydlig - uppvarmningen kan alltsa hejdas men endast om koldioxidutslapp
som orsakas av mansklig verksamhet minskas till noll.

Sverige har som mal att uppna nettonollutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren 2045. Det innebar en
stor omstallning for den svenska industrin da den fortfarande ar fossilberoende. Omstallningen
innebar en 6kad anvandning biobaserad energi och gron el. | en rapport som IVA gav ut i april 2019
gjordes en beddomning att det kommer att behévas minst 32 TWh mer el till industrin for att klara



omstéllningen. Nu pagar flera industrisatsningar framfoérallt i norra Sverige, HYBRIT, H2 Green Steel,
Northvolt, Preem, Uniper, Jamtkraft mfl. Bara dessa kommer att ha ett elbehov pa ca 80 TWh och
med fler satsningar pa elintensiva industrier exempelvis vatgasproduktion, kommer behovet av el
Oka ytterligare. Tillgangen pa gron el och effekt dr avgdrande i omstallningen av den svenska
industrin. Aven priset pa el r en viktig parameter fér att den svenska industrin ska fortsitt att vara
konkurrenskraftig, da omstallningen till fossilfrihet kan innebara hogre produktionskostnader. Redan
idag genererar den svenska industrin global klimatnytta, genom export av varor med lagre
klimatavtryck an motsvarande varor fran andra lander. Det dr bland annat pa grund av att den
svenska elen har ett [agt klimatavtryck. Nar den svenska industrin nu utvecklas till att bli
klimatneutral kommer daven den globala klimatnyttan 6ka genom varor som produceras i Sverige.

Regionala effekter vid etablering av storskalig vindkraft

Vid en etablering av en vindkraftpark ar det manga branscher som &r inblandade, ofta engageras
Over ett hundratal branscher genom afférer i varierande storlek. Vidare krédvs stéd fran en mangd
olika foretag som kan erbjuda bade varor och tjanster som kravs vid en vindkraftsetablering. Detta
innebar manga regionala arbetsmojligheter nar kompetensen finns pa plats. Da utlandsk personal
involveras i projektet sa innebar detta intakter i form av évernattningar och konsumtion till regionen,
vilket genererar indirekta arbetstillfallen.

Storskalig vindkraft innebar markant 6kad tillgang pa el och effekt, vilket kan attrahera elintensiva
foretag att etablera sig i regionen. Vindkraft i kombination med vatgasproduktion, som ar en
elintensiv teknik pa uppgang, innebar stora mojligheter. Vatgas och bransleceller kan ersatta fossila
brénslen och traditionell forbranningsteknik. Nar en ny industri uppstar och behdéver kompetens,
system, och marknadslésningar, skapas nya arbetstillfdllen for den region som far en etablering.

”Den havsbaserade europeiska vindkraftsindustrin ar, trots en betydande utbyggnad under de
senaste aren, fortfarande i en inledande fas dar regelverk och standards behoéver utvecklas. Genom
sin breda erfarenhet inom annan verksamhet med hdga sakerhetskrav, finns mojlighet for svenska
foretag att delta i den utvecklingen och darigenom ocksa paverka arbetet och positionera sig inom
sina respektive styrkeomraden. Redan idag finns konkurrenskraftig svensk industri verksam inom
havsbaserad vindkraft, saval i Europa som internationellt. Utveckling av en inhemsk marknad &r viktig
men for att utveckla ett affarsmassigt styrkeomrade ar export av saval tekniska system som tjanster
en férutsattning. Med en gemensam exportstrategi for det férnybara energiomradet kopplad till
innovationssatsningar, utnyttjar vi resurser pa ett optimalt satt och skapar forutsattningar for att
utveckla och sprida svensk energiteknik, energitjdnster och energisystemldsningar pa en
internationell marknad.” Offshore -Vist Strategisk innovationsagenda

Omraden dér svenska féretag redan dr verksamma inom offshore vindkraft enligt nedanstaende bild
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Investeringskapital vander sig i allt hégre grad mot hallbar och férnybar elproduktion

Allt fler satsar pa férnybar energi. Ar 2020 uppgick globala investeringar i energiomstaliningen till
501,3 miljarder dollar, vilket &r en 6kning fran 458,6 miljarder dollar ar 2019 enligt BNEFs rapport.
Under 2020 investerades hela 303,5 miljarder dollar pa projekt inom férnybar energi. Aven gas- och
oljebolag foljer med trenden och investerar i fornybart for att bygga laga koldioxidportfoljer, enligt
BNEFs rapport har 34 av varldens storsta olja och gasproducenter samt raffinaderier investerat i
fornybar energi. Under 2020 steg New Energy Global Innovation Index, NEX, med 142 % medan NYSE
Arca Oil Index sjonk 38 %.
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